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ekuuh; f'k{kk ea=h dh dye ls..... ?
!! 'kqHkdkeuk lans’k !!

lEekfur f'k{kd lkfFk;ksa]

 ge lHkh ds fy, ;g xkSjo dk fo"k; gS fd jktLFkku f'k{kk ds {ks= esa fur u;s vk;ke Nw jgk gSA uhfr 

vk;ksx ds us'kuy vphoesaV losZ (NAS) 2020 esa jktLFkku lEiw.kZ Hkkjr esa rhljs LFkku ij jgk gSA bl o"kZ 

jktLFkku] baLik;j vokMZ ekud ;kstuk esa 8027 cky oSKkfudksa ds p;u ds lkFk iwjs ns'k esa izFke LFkku ij 

jgk gSaA blh ijEijk o lksp dks fujUrj cuk, j[kus ds iz;kl esa bl o"kZ 'ks[kkokVh fe'ku&100 dk fØ;kUo;u 

la;qDr funs'kd ifj{ks= pw# ds v/khu ftyk f'k{kk vf/kdkjh ¼eq[;ky;½ ek/;fed f'k{kk lhdj }kjk fd;k tk 

jgk gSA vuqHkoh rFkk ÅtkZoku fo"k; fo'ks"kKksa dh yxu o vFkd esgur ls ek/;fed f'k{kk cksMZ jktLFkku 

}kjk tkjh la'kksf/kr ikB~;Øe o ekWMy isij ds vk/kkj ij fo"k;oLrq o ekWMy isij rS;kj fd;s x;s gSa] ftudks 

cksMZ ijh{kk ifj.kke mUu;u ds fy, fo|kfFkZ;ksa rd igq¡pk;k tk jgk gSA

 eSa bl fe'ku izHkkjh lfgr lHkh fo"k;k/;kidksa dh deZB Vhe dks /kU;okn Kkfir djrk gw¡] ftUgksaus 

viuh lefiZr dk;Z'kSyh ls bl uokpkjh dk;Z dks vatke fn;k gSA esjk lHkh laLFkkiz/kkuksa ls vkxzg gS fd os 

lHkh fo"k;k/;kidksa ls leUo; dj bl ijh{kksi;ksxh lkexzh dks fo|kfFkZ;ksa rd igq¡pkuk lqfuf'pr djsaA

 eSa vk'kk djrk gw¡ fd vkidk iz;kl iwjs izns'k ds fo|kfFkZ;ksa ds fy, ,d uokpkj lkfcr gksxk ,oa muds 

y{;ksa dh izkfIr esa lgk;d fl) gksxkA

'kqHkdkeukvksa lfgrA

xksfoUn flag MksVkljk
f'k{kk jkT; ea=h ¼Lora= izHkkj½

jktLFkku ljdkj] t;iqj



funs'kd egksn; dh dye ls..... ?

!! 'kqHkdkeuk lans’k !!

lEekfur f'k{kd lkfFk;ksa]

 eq>s ;g tkudj vR;Ur izlUurk gqbZ gS fd la;qDr funs'kd Ldwy f'k{kk] pw# laHkkx] pw# ds usr`Ro 

esa ^'ks[kkokVh fe'ku&100* ds rgr ek/;fed rFkk mPp ek/;fed ijh{kk 2021 esa 'kkfey gksus okys 

fo|kfFkZ;ksa gsrq cksMZ ijh{kk esa mi;ksxh fo"k;oLrq ,oa iz'udks'k rS;kj fd;k tk jgk gS gkykafd ;g l= 

dksfoM&19 ds dkj.k izHkkfor jgk gS blesa fo|kfFkZ;ksa dks vusd ijs'kkfu;ksa dk lkeuk djuk iM+kA

 ^'ks[kkokVh fe'ku&100* dh Vhe us fo|kfFkZ;ksa ds fgr dks ns[krs gq, la'kksf/kr ikB~;Øe ds vuqlkj 

uokpkj djus dk iz;kl fd;kA fo|kfFkZ;ksa ds fy, tks fo"k;oLrq o iz'udks'k fuekZ.k fd;k gS vk'kk djrs gS 

fd ;g fo|kfFkZ;ksa ds fy, fuf'pr :i ls lQyrk izkIr djus esa ykHknk;d fl) gksxkA

 izfrHkk'kkyh vkSj deZB ÅtkZoku 'ks[kkokVh fe'ku&100 dh Vhe dks esjh vksj ls gkfnZd c/kkbZ vkSj 

mTtoy Hkfo"; dh 'kqHkdkeuk,¡A

'kqHkdkeukvksa lfgrA

lkSjHk Lokeh (IAS)

funs'kd ek/;fed f'k{kk jktLFkku]
chdkusj



la;qDr funs'kd dh dye ls..... ?

!! 'kqHkdkeuk lans’k !!

lEekfur f'k{kd lkfFk;ksa]

 ek/;fed f'k{kk cksMZ jktLFkku dh cksMZ ijh{kkvksa ds ijh{kk ifj.kke esa ek=kRed ,oa xq.kkRed vfHko`f) gsrq ,d 

'kSf{kd uokpkj ds :i esa 2017&18 esa 'ks[kkokVh fe'ku&100 'kq# fd;k x;k FkkA bl o"kZ 'ks[kkokVh fe'ku&100 dh 

ftEesnkjh la;qDr funs'kd Ldwy f'k{kk pw# laHkkx ds usr`Ro esa ftyk f'k{kk vf/kdkjh ¼eq[;ky;½ ek/;fed lhdj dks 

feyh gSA bl uokpkjh igy us fiNys 03 o"kksZ esa pw# laHkkx esa cksMZ ijh{kk ifj.kke esa lQyrk ds u;s vk;ke cuk;s gSaA

 fiNys o"kksZ esa feyh bl vHkwriwoZ lQyrk ls vfHkizsfjr gksdj bl o"kZ 'ks[kkokVh fe'ku&100 dk nk;jk c<+kdj 

17 fo"k;ksa rd fd;k x;k gSA bl o"kZ d{kk&10 ds 07 fo"k;ksa ¼laLd`r o mnwZ lfgr½ rFkk d{kk 12 esa 10 fo"k;ksa] ftuesa 

vfuok;Z fgUnh o vaxszth ds vykok foKku ladk; esa 04 fo"k;ksa ¼HkkSfrd foKku] jlk;u foKku] tho foKku o xf.kr½ 

rFkk dyk ladk; esa 04 fo"k;ksa ¼fgUnh] lkfgR;] jktuhfr foKku] bfrgkl o Hkwxksy½ ds fy, cksMZ }kjk la'kksf/kr ikB~;Øe 

o ekWMy isij ds vk/kkj ij v/;;u lkexzh o ekWMy isij rS;kj fd;s x;s gSaA ikB~; fo"k; oLrq dks bl izdkj rS;kj fd;k 

x;k gS fd lHkh rjg ds ckSf)d Lrj okys fo|kFkhZ de le; esa Hkh vf/kdre vad vftZr dj ldasxsA

 'ks[kkokVh fe'ku&100 esa mu fo"k; fo'ks"kKksa dk p;u fd;k x;k gS ftuds fiNys o"kksZ esa vius fo"k;ksa ds 

xq.kkRed :i ls 'kkunkj ijh{kk ifj.kke jgs gSaA

 eSa bl fe'ku dks lQy cukus esa lg;ksx ds fy, laHkkx ds lHkh f'k{kk vf/kdkfj;ksa ,oa fo"k; fo'ks"kKksa dk rgsfny 

ls vkHkkj O;Dr djrk gw¡A

'kqHkdkeukvksa lfgrA

ykypUn cykbZ

la;qDr funs'kd

Ldwy f'k{kk] pw: laHkkx] pw:
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bdkbZ 1 (v/;k; &1, 2, 3, 4)

fLFkj oS|qfrdh
¼vfry?kwÙkjkRed iz”u 1(1) vad] y?kwÙkjkRed iz”u 2(2), fucU/kkRed iz”u 4(1) vad½

dqy 4 iz”u] vad Hkkj ¾ 7
iz”u 1. ,d leku fo|qr {ks= esa izksVkWu] M~;wVsjkWu ,oa  & d.k ds Roj.kksa dk vuqikr Øe”k% gksxk&

(a) 1 : 1 : 1 (b) 1 : 2 : 3 (c) 1 : 2 : 2 (d) 2 : 1 : 1

iz”u 2. nks leku iz—fr ds vkos”k q ,d nwljs ls x nwjh ij j[ks gSA buds e/; fcUnq ij fo|qr {ks= gksxk &

(a) 
2

2

kq

x
(b) 

2

22

kq

x
(c) 

2

2

4kq

x
(d) “kwU;

iz”u 3. nks fcUnq vkos”k igys ok;q esa rFkk fQj r  ijkoS|qrkad okys ek/;e esa mruh gh ijLij nwjh ij j[krs tkrs gSA nksuksa n”kkvksa esa

muds chp yxus okys cyksa esa vuqikr gS &

(a) 1 : r (b) r  : 1 (c) 1 : 2
r (d) 2

r  : 1

iz”u 4. ,d lkcqu ds cqycqys dks _.kkRed vkosf”kr djus ij mldh f=T;k &
(a) de gks tkrh gSA (b) c<+ tkrh gSA
(c) vifjofrZr jgrh gSA (d) tkudkjh viw.kZ gS vr% dqN ugha dg ldrsA

iz”u 5. ,d ?ku ds vanj q  vkos”kksa okys nks f}/kzqo ,d nwljs ds yEcor~ j[ks gS rks ?ku ls fuxZr dqy fo|qr ¶yDl dk eku gksxk&

(a) “kwU; (b) 
o

q

 (c) 
2

o

q

 (d) 
4

o

q



iz”u 6. ok;q esa fLFkr bdkbZ /kukos”k ls fudyus okys lEiw.kZ fo|qr ¶yDl dk eku gS &

(a) o (b) 1
o
 (c) 1(4 )o  (d) 4 o 

iz”u 7. nks pkyd xksyksa dh f=T;k,a a o b gSA bUgsa leku vkos”k ls vkosf”kr djus ij budh lrg ij fo|qr {ks= dh rhozrkvksa dk vuqikr
gk sxk&
(a) b2 : a2 (b) 1 : 1 (c) a2 : b2 (d) b : a

uksV& mijksDr iz”u esa leku vkos”k ds LFkku ij leku i’̀B vkos”k ?kuRo gks rks vkidk mÙkj 1 : 1 gksxkA
iz”u 8. ,d leku fo|qr {ks= esa j[kk gqvk fo|qr f}/kzqo vuqHko djrk gS &

(a) dsoy cy vk?kw.kZ (b) dsoy ,d cy
(c) ,d cy o vk?kw.kZ (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha

iz”u 9. ,d oxZ ds dksuksa ij leku vkos”k q j[ks gSaA oxZ ds dsUnz ij &

(a) E = 0, V = 0 (b) 0, 0E V 

(c) 0, 0E V  (d) 0, 0E V 
iz”u 10. r

1
 o r

2
 f=T;k ds nks vkosf”kr pkyd xksys leku foHko ij gS rc muds i`’B vkos”k ?kuRoksa dk vuqikr gksxk&

(a) r
2
 : r

1
(b) r

1
 : r

2
(c) 2 2

2 1:r r (d) 2 2
1 2:r r

iz”u 11. leku i`’B vkos”k ?kuRo ls vkosf”kr nks pkyd xksyksa dh f=T;k;sa r
1
 o r

2
 gS ;fn muds dsUnz ij foHko Øe”k% V

1
 o V

2
 gks rc

V
1
 : V

2
 gksxk&

(a) r
2
 : r

1
(b) r

1
 : r

2
(c) 2 2

2 1:r r (d) 2 2
1 2:r r

iz”u 12. ,d ,dkad vkos”k dks q vkos”k ls r nwjh ij mlds pkjksa vksj o`Ùkkdkj iFk ij ?kqek;k tkrk gSA rc fd;k x;k dk;Z gksxk&

(a) “kwU; (b) 24 o

q

r (c) 2 rq (d) 2 r

iz”u 13. ,d bysDVªkWu dks nwljs bysDVªkWu dh vksj ys tkus ij fudk; dh fo|qr fLFkfrt ÅtkZ&
(a) c<+rh gS (b) ?kVrh gS (c) mruh gh jgrh gS (d) “kwU; gks tkrh gS

iz”u 14. ;fn ,d la/kkfj= dks vkos”k Q nsus ij laxzfgr ÅtkZ w gSA vkos”k nqxquk djus ij laxzfgr ÅtkZ gksxh &
(a) 2w (b) 4w (c) 8w (d) w/2
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iz”u 15. leku f=T;k rFkk leku vkos”k dh ikjs dh 8 cw¡nsa ijLij feydj ,d cM+h cw¡n cukrh gSA cM+h cw¡n dh /kkfjrk izR;sd NksVh cw¡n
dh /kkfjrk dh rqyuk esa gksxh &
(a) 2 xquk (b) 8 xquk (c) 4 xquk (d) 16 xquk

iz”u 16. fcanq A ,oa B ds e/; rqY; /kkfjrk D;k gksxh &

(a) 0 (b)  5 F (c) 10 F (d) 50 F
mÙkj& 1. -a, 2. -d, 3. -b, 4. -b, 5. -a, 6. -b, 7. -a, 8. -a, 9. -b, 10. -a, 11. -b, 12. -a, 13. -a, 14. -b, 15. -a, 16. -c

iz”u 17. lqesfyr dhft,A
   Column - I    Column-II

(1) 1 LVsV dqykWe ;k ÝSadfyu (a) 1.6 x 10-19 C

(2) 1 dwykWe vkos”k ds rqY; bysDVªkWu (b) vkos”k dk lcls cM+k ek=d
(3) QSjkMs (c) vkos”k dk lcls NksVk ek=d
(4) vkos”k dk U;wure eku ftldk fofue; laHko gS (d) 6.25 x 1018

mÙkj& (1) - c, (2) - d, (3) -b, (4) -a

iz”u 18. lqesfyr dhft,&
Column - I HkkSfrd jkf”k Column-II bdkbZ

(1) fo|qr {ks= dh rhozrk (a) N/C ;k V/M ¼U;wVu@dwykWe ;k oksYV@ehVj½
(2) fo|qr f}/kzqo vk?kw.kZ (b) C.m ¼dwykWe&ehVj½
(3) fo|qr ¶yDl (c) V.m ¼oksYV&ehVj½
(4) fo|qr /kkfjrk (d) F- ¼QSjM½

mÙkj& (1)-a, (2)-b, (3) -c, (4)-d

iz”u 19. fo|qr f}/kzqo vkiw.kZ dks ifjHkkf’kr dhft,

mÙkj& fo|qr f}/kzqo ds fdlh ,d vkos”k ds ifjek.k ,oa muds e/; foLFkkiu ds xq.kuQy dks fo|qr f}/kzqo vk?kw.kZ dgrs gSa A (2 )P q a
 

fo|qr f}/kzqo vk?kw.kZ lfn”k jkf”k gS ftldh fn”kk -q ls +q dh vksj gksrh gSA ek=d& dwykWe x ehVj o vU; ek=d& fMckWbZ gksrk gSA
iz”u 20. fn;s x;s ifjiFk fp= dh rqY; /kkfjr dks lqesfyr djksA

ifjiFk fp= rqY; /kkfjrk

(1) (a) C = C
1
 + C

2
 + C

3

(2) (b) 3C

(3) (c) 
1 2 3

1 1 1 1

C C C C
  

(4) (d) C

mÙkj& (1) -b, (2) -c, (3) -a, (4) -d
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iz”u 21. dwykWe dk fu;e fy[kksaA
mÙkj& nks fcUnw vkos”kksa ds e/; dk;Z djus okyk vkd’kZ.k vFkok izfrd’kZ.k cy nksuksa vkos”kksa ds ifj.kkeksa ds xq.kuQy ds lekuqikrh rFkk muds e/; dh nwjh

ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrk gSa A ;g cy nksuksa vkos”kksa dks feykus okyh js[kk ds vuqfn”k dk;Z djrk gSA

1 2
2

q q
F

r


1 2
2

Kq q
F

r
  ;gk¡ 

9 2 21
9 10 /

4 o

K Nm C


    ,oa 
212

28.85 10o
c

Nm
  

iz”u 22. fo|qr cy js[kkvksa ds pkj xq.k fyf[k,A
mÙkj& fo|qr cy js[kkvksa ds xq.k &

(i) fo|qr {ks= js[kk fo|qr {ks= esa [khapk x;k og dkYifud fu’dks.k oØ gS] ftl ij Lora= ,dkad /ku vkos”k pyrk gSA
(ii) fo|qr {ks= js[kk,sa /ku vkos”k ls izkjEHk gksdj _.k vkos”k ij lekIr gks tkrh gSA
(iii) fo|qr {ks= js[kk ds fdlh fcUnq ij [khaph xbZ Li”kZ js[kk ml fcUnq ij fo|qr dh fn”kk O;Dr djrh gsA
(iv) nks fo|qr {ks= js[kk,a ,d&nwljs dks dHkh ugha dkVrh gS D;ksafd dVku fcUnq ij fo|qr {ks= dh nks fn”kk,sa izkIr gksxh tks laHko ugha gSA
(v) ;s [kqys oØ ds :i esa gksrh gSA
(vi) ;s ftl i`’B ls fudyrh ;k izos”k djrh gSa mlds ry ds yEcor gksrh gSA

iz”u 23. vkos”k ds DokaVhdj.k ls vki D;k le>rs gSa A
mÙkj& fdlh fudk; dk vkos”k] vkos”k dh U;wure ek=k ftls bysDVªkWfud vkos”k dgrs gS] dk iw.kZ xq.kt gksrk gSA

vFkkZr~ q ne   ;gk¡ n = 1,2,3,4.....

fo|qr vkos”k dk U;wure eku ftldk fofue; ¼ysu&nsu½ laHko gS] vkos”k dk Dok.Ve dgykrk gS] ftldk eku 1.6 x 10-19 dwykWe gksrk gSA
iz”u 24. fo|qr f}/kzqo dh ifjHkk’kk fy[kks A
mÙkj& tc ifjek.k esa leku o foifjr iz—fr okys nks vkos”k vfr vYi nwjh ij j[ks gksrs gS rks bl ;qXe dks fo|qr f}/kzqo dgrs gSA
iz”u 25. lqesfyr dhft,&

Column-I Column-II

(1) lekUrj IysV la/kkfj= dh /kkfjrk tc IysVksa (a) 21

2
U C V

ds e/; fuokZr ;k ok;q gks

(2) lekUrj IysV la/kkfj= dh /kkfjrk tc (b) 
1 2

1 2

4 o r r r
C

r r

 



IysVksa ds e/; ijkoS|qr Hkjk gks

(3) xksyh; la/kkfj= dh /kkfjrk (c) 
o rA

C
d

 


(4) la/kkfj= dh fo|qr fLFkfrt ÅtkZ (d) 
oA

C
d




mÙkj& (1) -d, (2) -c, (3) -b, (4) -a

iz”u 26. NaCl v.kq esa Na+ o Cl- vk;u ds e/; nwjh 1.28Ao gSA v.kq ds fo|qr f}/kzqo vk?kw.kZ dh x.kuk djksA
mÙkj& P = q(2a)

P = 1.6 x 10-19 x 1.28 x 10-10

P = 2.048 x 10-29  dwykWe x ehVj
iz”u 27. fo|qr ¶yDl dh ifjHkk’kk fyf[k,A
mÙkj& fo|qr {ks= esa fLFkr fdlh {ks=Qy ls vfHkyEcor~ xqtjus okyh dqy fo|qr {ks= js[kkvksa dh la[;k dks fo|qr ¶yDl dgrs gSA

fo|qr {ks= E


 esa {ks=Qy vYika”k dS


 ls lEc) fo|qr ¶yDl buds vfn”k xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA .d E dS 
 

lEiw.kZ i`’B ds fy, fo|qr ¶yDl .E dS  
 

fo|qr ¶yDl dk SI ek=d& U;wVu x ehVj2 @dwykWe ;k oksYV x ehVj

fo|qr ¶yDl dk fofe; lw= & 3 3 1[ ]ML T A 

fo|qr ¶yDl vfn”k jkf”k gSA
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iz”u 28. xkml dk fu;e fyf[k,A

mÙkj& bl fu;e ds vuqlkj fdlh dkYifud can i`’B ls fuxZr fo|qr ¶yDl dk eku ml i`’B }kjk ifjc) dqy vkos”k ds chtxf.krh; eku dk 1/ o

;k 4 K  xq.kk gksrk gSA 
o

q



  ;k 4 K q  

iz”u 29. lefoHko i`’B fdls dgrs gS \ bldh nks fo”ks’krk,a fyf[k,A
mÙkj& fo|qr {ks= esa ,slk i`’B ftlds lHkh fcUnqvksa ij fo|qr foHko dk eku leku gks] lefoHko i`’B dgykrk gSA

fo”ks’krk,a&
(i) lefoHko i`’B ds fdUgha nks fcUnqvksa ds e/; foHkokUrj “kwU; gksrk gSA
(ii) lefoHko i`’B ij fdlh vkos”k dks ,d fcUnq ls nwljs fcUnq rd ys tkus esa fd;k x;k dk;Z “kwU; gksrk gSA
(iii) lefoHko i`’B ds fy, fo|qr {ks= yEcor~ gksrk gSA

iz”u 30. fcUnq vkos”k ds fy, lefoHko i`’B ,oa fo- cy js[kk,a [khfp,A

mÙkj&

iz”u 31. pkyd dh /kkfjrk ls D;k rkRi;Z gS \
mÙkj& fdlh pkyd ds }kjk vkos”k xzg.k djus dh {kerk dks fo|qr /kkfjrk dgrs gSA

fdlh pkyd dks Q vkos”k nsus ij mlds foHko esa gksus okyh o`f) V vkos”k ds lekuqikrh gksrh gSA Q V ;k Q = CV

;gk¡ C dks pkyd dh /kkfjrk dgrs gSA

pkyd dh /kkfjrk (C) dk eku pkyd dh (a) vk—fr (b) vkdkj (c) pkjksa vksj ds ek/;e (d) lehi fdlh vU; pkyd dh mifLFkfr ij fuHkZj

djrk gSA

/kkfjrk dk SI ek=d QSjM gksrk gSA

iz”u 32. la/kkfj= fdls dgrs gS \

mÙkj& la/kkfj= foifjr vkos”k ds pkydksa dk ,slk ;qXe ftl ij vkos”k dh iz;kZIr ek=k lafpr dh tk ldrh gSA

iz”u 33. la/kkfj= dk fl)kUr fyf[k,A

mÙkj& tc fdlh vkosf”kr pkyd ds lehi dksbZ vukosf”kr HkwlEidhZr pkyd yk;k tkrk gS rks vkosf”kr pkyd ds foHko esa deh vkrh gSA QyLo:i /kkfjrk

c<+ tkrh gSA ;gh la/kkfj= dk fl)kUr gSA

iz”u 34. la/kkfj= dh /kkfjrk dks izHkkfor djus okys dkjd crkb;sA

mÙkj& fuEu dkjd gaS &

(i) la/kkfj= dh /kkfjrk IysVksa ds {ks=Qy ds lekuqikrh gksrh gSA

(ii) la/kkfj= dh /kkfjrk IysVksa ds e/; nwjh ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA

(iii) la/kkfj= dh /kkfjrk IysVksa ds e/; ijkoS|qr inkFkZ Hkjus ij c<+ tkrh gSA ijkoS|qrkad xq.kk c<+ tkrh gS
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iz”u 35. ijkoS|qr inkFkZ fdls dgrs gS \ ;g fdrus izdkj ds gksrs gSA izR;sd dk mnkgj.k fyf[k,A
mÙkj& os inkFkZ tks vius esa ls fo|qr dks izokfgr ugha gksus nsrs gS ijUrq fo|qr izHkko dk izn”kZu djrs gSA ijkoS|qr inkFkZ dgykrs gSaA

ijkoS|qr inkFkZ nks izdkj ds gksrs gS &
(i) /kqzoh; ijkoS|qrA mnkgj.k & HCl, H

2
O, NaCl

(ii) v/kzqoh; ijkoS|qrA mnkgj.k & H
2
, O

2
, CO

2

iz”u 36. ijkoS|qrkad ¼vkisf{kd fo|qr”khyrk½ fdls dgrs gS \
mÙkj& ek/;e dh fo|qr”khyrk ,oa fuokZr~ dh fo|qr”khyrk ds vuqikr dks ijkoS|qrkad ¼vkisf{kd fo|qr”khyrk½ dgrs gSA

;g foekghu ,oa ek=dghu jkf”k gSA
/kkrqvksa ds fy, bldk eku vUur gksrk gSA

iz”u 37. lqesfyr dhft,A
Column-I Column-II

(i) fo|qr f}/kzqo dh v{kh; fLFkfr esa fo|qr {ks= (E
v{k

) (a) 2KP/r3

(ii) fo|qr f}/kzqo dh fuj{kh; fLFkfr esa fo|qr {ks= (E
fuEu

) (b) KP/r2

(iii) fo|qr f}/kzqo dh v{kh; fLFkfr esa fo|qr foHko (V
v{k

) (c) KP/r3

(iv) fo|qr f}/kzqo dh fuj{kh; fLFkfr esa fo|qr foHko (V
fuEu

) (d) 0

mÙkj& (i)-a, (ii) -c, (iii) -b, (iv) -d

iz”u 38. ;fn ,d xksyh; pkyd dh ok;q esa /kkfjrk 2pF gS rFkk bls fdlh ek/;e esa j[kus ij bldh /kkfjrk 12pF gks tkrh gS rks
ek/;e ds ijkoS|qrkad dk eku fdruk gksxk \

mÙkj& m
r

C

C
  [ 2 , 12 ]mC pF C pF 

12
6

2r  

iz”u 39. foyxhr] xksyh; pkyd dh /kkfjrk dk mldh f=T;k ls lEc) crkb;sA

mÙkj& xksyh; pkyd dh /kkfjrk 4 oC R

C R
iz”u 40. la/kkfj= C dh /kkfjrk dh x.kuk dhft,A ;fn A o B ds e/; la;sktu dh rqY; /kkfjrk 15 F  gSA

mÙkj& 10 F ,oa 10 F lekUrj Øe esa gS vr% budh rqY; /kkfjrk 1
1 2 10 10 20C C C F    

vc 20 F ,oa C  Js.khØe esa gS vr% rqY; /kkfjrk

 

1 1 1

20

1 1 1
15

15 20
1 1 1

15 20
4 3 1

60
1 1

60
60

C C

C f
C

C

C

C
C F





 

  

 










rYq ;

rYq ;
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iz”u 41. fo|qr f}/kzqo dh fo|qr fLFkfrt ÅtkZ ds fy, lqesfyr dhft,A

(1) LFkk;h larqyu esa (a) cos U PE

(2) vLFkk;h larqyu esa (b) U = –PE

(3) yEcor~ voLFkk esa (c) U = +PE

(4) lkekU; voLFkk esa (d) U = O

mÙkj& (1)- b, (2)-c, (3) -d, (d) -a

iz”u 42. fuxZr fo|qr ¶yDl dk eku D;k gksxk &

mÙkj&

1 2

6

9 6

25

2 ( 1)

1 1 10

4 4 3.14 9 10 1 10

1.13 10

q q q

q

q c C

K q

Nm
C



 







  
   

   

       

 

iz”u 43. fo|qr foHko ,oa fo|qr {ks= dh rhozrk esa laca/k fyf[k,A

mÙkj&
dV r

E
dr

 

 vFkkZr~ foHko ds lkFk _.kkRed ifjorZu dh nj fo|qr {ks= ds cjkcj gksrh gSA

egRoiw.kZ iz”u&

iz”u 1. xkml dk fu;e fyf[k,A xkml ds fu;e }kjk fdlh ,d leku :i ls vkosf”kr vuUr foLrkj ds lh/ks rkj ds dkj.k fdlh fcUnq ij fo|qr {ks=

dh rhozrk dk O;atd izkIr dhft;sA vko”;d fp= cukb;sA

iz”u 2. fo|qr f}/kqzo vk?kw.kZ dks ifjHkkf’kr dhft,A fo|qr f}/kzqo dh v{kh; fLFkfr esa fo|qr {ks= dh rhozrk dk O;atd izkIr dhft;sA

iz”u 3. fo|qr f}/kzqo D;k gSA blds dkj.k fdlh fcUnq ij fo|qr foHko dk O;atd izkIr dhft,A vko”;d fp= cukb;sA

iz”u 4. la/kkfj= dk fl)kUr fyf[k;sA ifjiFk fp= cukdj rhu la/kkfj=ksa ds Js.kh la;kstu esa rqY; /kkfjrk dk O;atd izkIr dhft,A

iz”u 5. la/kkfj= esa lafpr ÅtkZ ls D;k rkRi;Z gSA lekarj IysV la/kkfj= dh /kkfjrk ds fy, O;atd izkIr dhft,A la/kkfj= dh IysVksa ds e/; ijkoS|qr inkFkZ

Hkj nsus ij mldh /kkfjrk ij D;k izHkko iMs+xkA

iz”u 6. fo|qr ¶yDl dh ifjHkk’kk fyf[k,A ,d vkosf”kr pkyd dh lrg ij fo|qr cy ,oa fo|qr nkc ds fy, O;atd izkIr dhft,A vko”;d fp= cukb;sA

iz”u 7. fo|qr ¶yDl dh ifjHkk’kk fyf[k;sA ,d vifjfer le:i vkosf”kr vpkyd pknj ds dkj.k mlds utnhd fdlh fcUnq ij fo|qr {ks= ds fy, O;atd

izkIr dhft,A vko”;d fp= cukb,A
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bdkbZ 2& ¼v/;k;&5, 6½

fo|qr /kkjk ,oa fo|qr ifjiFk

vfr?kwÙkjkRed 1(1) + y?kwÙkjkRed 4(2) = 5 vad] iz”u 3

iz”u 1. /kkjk ?kuRo dk s ifjHkkf’kr dhft, ,oa bldh bdkbZ fyf[k,A

mÙkj& pkyd ek/;e ds Hkhrj fdlh i`’B ds yEcor~ fn”kk esa bdkbZ {ks=Qy ls izokfgr gksus okyh fo- /kkjk] /kkjk ?kuRo dgykrh gSA bldh SI bdkbZ

,sfEi;j@ehVj2 gksrh gSA ;g lfn”k jkf”k gSA

iz”u 2. xfr”khyrk dk s ifjHkkf’kr dhft, ,oa bldk ek=d fyf[k,A

mÙkj& izfr ,dkad fo- {ks- ds fy, vkos”k okgdks a ds viokg pky dks xfr”khyrk dgrs gS vFkkZr

d

2

v

E

m / volt.sec

 

ek=d

,oa foek [M–1LºT2A1]

iz”u 3. fdj[kk W aQ dk laf/k fu;e fyf[k,A ;g fdl laj{k.k fu;e ij vk/kkfjr gS\

mÙkj& fdlh laf/k ij feyus okyh /kkjkvks a dk chtxf.krh; ;ksx “kwU; gksrk gSA vFkkZr I 0   ;g vkos”k laj{k.k fu;e ij vk/kkfjr gSA

iz”u 4. fdj[kkWQ dk f}rh; ¼ywi½ fu;e D;k gS \ ;g fdl laj{k.k fu;e ij vk/kkfjr gS \

mÙkj& izfrjks/kdks a ,oa lsyksa ls ;qDr fdlh can ywi esa oksYVrkvksa dk chtxf.krh; ;ksx “kwU; gksrk gS vFkkZr~ 0V  A ;g ÅtkZ laj{k.k fu;e ij

vk/kkfjr gSA

iz”u 5. OghVLVksu lsrq dk ifjiFk fp= cukdj lsrq es a “kwU; fo{k si ds fy, vko”;d izfrca/k fyf[k,A

mÙkj&

P

G

Q

R S

+ – (·)

“kwU; fo{ksi ds fy, vko”;d izfrca/k

P R

Q S


iz”u 6. ehVj fczt fdl fl}kUr ij dk;Z djrk gS\ bldk rkj fdldk cuk gksrk gS\ bldh eq[; fo”ks’krk D;k gS\

mÙkj& ehVj fczt OghV LVksu lsrq ds fl}kUr ij dk;Z djrk gSA bldk rkj eSXuhu ;k dkUlVsUVu dk cuk gksrk gSA bu inkFkks Za dk fof”k’V izfrjksèk

vf/kd ,oa izfrjks/kd rki xq.kkad U;wu gksrk gSA

iz”u 7. foHkoekih] foHkoekiu dh oksYVehVj dh rqyuk es a vkn”k Z ;qfDr gksrh gS] D;k s\

mÙkj& foHkoekih “kwU; fo{ksi dh fLFkfr esa ifjiFk esa fo- /kkjk dk dksbZ Hkh va”k xzg.k fd;s fcuk] foHkokarj dk “kq) ekiu dj ysrk gS tcfd fdlh

izfrjks/k ds lhjksa ij foHkokarj ekius ds fy, tksM+k x;k oksYVehVj ml izfrjks/k esa izokfgr fo|qr /kkjk dk dqN va”k xzg.k djrk gSA bl dkj.k

I1

V

R
I – I1

aI b

izfrjks/k esa cgus okyh fo-/kkjk] okLrfod /kkjk ls de izokfgr gksrh gS rFkk blls izfrjks/k ds lhjksa ds e/; foHkokUrj dk eku okLrfod foHkokUrj
ls dqN de izkIr gksrk gSA
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iz”u 8. foHkoizo.krk fdls dgrs gS \ bldk SI ek=d D;k gS\

mÙkj& foHkekih ds rkj dh ,dkad yEckbZ ij foHkoiru dks foHkoizo.krk dgrs gS vFkkZr~

pE
x

L


bldk SI ek=d volt/m gksrk gSA

iz”u 9. foHkoekih ds ekudhdj.k ls D;k rkRi;Z gS\

mÙkj& foHkokekih ds fy, foHko izo.krk dk ;FkkFkZ eku Kkr djus dh izfØ;k dks foHkokekih dk ekudhdj.k dgrs gSaA

iz”u 10. foHkokekih dh lqxzkfgrk ls D;k rkRi;Z gSA bls fdl izdkj ls c<+k;k tk ldrk gS\

mÙkj& fdlh vYi fo- ok- cy ;k foHkokUrj dks Hkh foHkokekih }kjk ;FkkFkZrk esa ekiu djus dh {kerk dks foHkokekih dh lqxzkfgrk dgrs gSA fuEu

izdkj ls c<+k;k tk ldrk gS &
(i) foHkokekih rkj dh yEckbZ esa o`f)

(ii) izkFkfed ifjiFk esa fo- /kkjk dk eku de dj fn;k tkrk gSA

iz”u 11. foHkokekih dk rkj yEck D;ks a j[kk tkrk gS\

mÙkj& foHkokekih dh lqxzkfgrk esa o`f} ds fy, foHkoekih ds izkFkfed ifjiFk esa dksbZ ifjorZu fd, fcuk] foHkoekih ds rkj dh dqy yEckbZ esa o`f}

djuk vf/kd mi;qDr jgrk gSA ;gh dkj.k gS fd foHkoekih dk rkj yEck j[kk tkrk gSA

iz”u 12. foHkoekih dh lgk;rk ls ok sYVehVj dk va”k”kk s/ku djus ds fy, vko”;d ifjiFk fp= cukb;s ,oa bldh fØ;kfof/k

le>kb,A

mÙkj&
+ –

Ep
(·)

K1

Rh1

A B

+ –

Es 1

G2

3

Rh2

+ –

E
(·)

K2

fØ;kfof/k % ikB~;iqLrd ds ist la[;k 129 ij ns[ksaA

iz”u 13. fp= es a n”kk;s x;s ifjiFk esa fo- /kkjk i dk eku Kkr dhft,A

 

mÙkj&

laf/k fu;e ls]

  laf/k O ij vkus okyh /kkjkvks a dk ;ksx = laf/k O ls ckgj fudyus okyh /kkjkvks a dk ;ksx
3 + 2 = 0.5 + 0.5 + i

5 = 1 + i

i = 5 – 1 = 4 A
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iz”u 14. ehVj fczt esa vaR; lhjks a (End point) ds izfrjk s/kk s a ds izHkko dks nwj djus okyk blds leku midj.k dk uke fyf[k,A

mÙkj& dSjh&QkWLVj lsrq

iz”u 15. foHkoekih ds rkj ij vuqizLFk dkV rkj dh lEiw.kZ yEckbZ ij ,d leku D;ks a gksuk pkfg,A

mÙkj& foHkoizo.krk 
I

x
A




Li’V gS fd 
1

x
A

  bl izdkj Li’V gS fd foHkoekih dh foHkoizo.krk ds eku dks rkj ds lHkh LFkkuksa ij ,d leku j[kus ds fy, vuqizLFk

dkV {ks= lEiw.kZ yEckbZ ij leku j[kuk pkfg,A

iz”u 16. foHkoekih dh foHkoizo.krk rkj ds rki ij fuHk Zj D;ks a djrh gS\

mÙkj& foHkoizo.krk 
I

x
A




       ;k x 

ijUrq pkydksa dh izfrjks/kdrk ()] mlds rki ij fuHkZj gksrh gS vr% foHkoizo.krk dh foHkoekih rkj ds rki ij fuHkZj djrh gSA

iz”u 17. fdlh foHkoekih es a 1.40 V fo-ok-cy dk ,d lsy 35.0 cm yEckbZ ij larqfyr gksrk gSA ;fn bl lsy dks 2.0 V fo-

ok-cy ds fdlh vU; lsy }kjk izfrLFkkfir dj fn;k tk, rks u;h larqyu yEckbZ Kkr dhft,A

mÙkj& fn;k gS E1 = 1.4 V ; l1 = 35 cm

          E2 = 2.0 V ; l2 = ?

      
2 2

1 1

E

E
 

l

l

        l2 = 
2

1

E

E  × l1

             = 
2

1.40
 × 35A             l2 = 50 cm

iz”u 18. ;fn OghVLVksu lsrq es a /kkjkekih o lsy ds LFkku dks ijLij ifjofrZr dj fn;k tk, rks lsrq dh larqyu voLFkk ij D;k

i zHkko iMs +xk\

mÙkj& lsrq dh larqyu voLFkk ij dksbZ izHkko ugha iMs+xkA

iz”u 19. nks foHkoekih A o B ds fy, foHkokUrj dk yEckbZ ds lkFk ifjorZu fuEu fp= es a n”kk Z;k x;k gSA bues a ls dkSulk

vf/kd lqxzkgh gS ,oa D;ksa\

V A

B

L

mÙkj& foHkoekih B vf/kd lqxzkgh gS D;ksafd foHkoekih B dh yEckbZ ¼leku foHko ds fy,½ A ls vf/kd gSA vr% foHkoekih B dh foHkoizo.krk

foHkoekih A ls de gSA foHkoizo.krk dk eku ftruk de gksrk gS] lqxzkfgrk mruh gh vf/kd gksrh gSA
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iz”u 20. ,d foHkoekih ds rkj dh yEckbZ 10 ehVj gSA 1.1 V dk ekud lsy rkj dks 880 lseh- yEckbZ ij larqfyr gksrk gSA bl

foHkoekih ls vf/kdre foHkokUrj] ftldk ekiu laHko gS] Kkr dhft,A

mÙkj& foHko izo.krk 10

0

E 1.1 1
x Vm

l 8.8 8
  

vr% vf/kdre ekik x;k foHkokUrj 
1

V xL 10 1.25V
8

   

iz”u 21. viokg pky¼viogu osx½ dks ifjHkkf’kr dhft,A viokg pky ,oa pkyd es a izokfgr fo-/kkjk es a lEcU/k LFkkfir dhft,A

mÙkj& cká fo-{ks- dh mifLFkfr esa pkyd esa eqDr bysDVªkWuks a dh vkSlr pky dks viokg pky dgrs gSaA

laca/k % fo- /kkjk i = neA Vd

laca/k dh LFkkiuk ds fy, ns[ksa ikB~;iqLrd dh ist la[;k 98

iz”u 22. lsy ds fo- ok- cy dh bdkbZ fyf[k,

mÙkj& oksYV

iz”u 23. nks lsy ftuds fo-ok-cy Øe”k% E1 o E2 rFkk vkarfjd izfrjk s/k Øe”k % r1 o r2 gS] Js.khØe esa tqMs + gSA la;kstu dk

rqY; fo-ok-cy ,oa rqY; vkarfjd izfrjks/k dk eku izkIr dhft,A

mÙkj& ikB~; iqLrd dh ist la[;k 110 ij ns[ksaA

iz”u 24. vfrpkydks a ds fy, Økafrd rki ls D;k rkRi;Z gS\

mrj % /kkrqvks a ;k feJ/kkrqvksa ds fy, og rki ftl ij mudh izfrjks/kdrk dk eku vlkekU; :i ls rsth ls ?kVdj “kwU; gks tkrk gS] Økafrd rki

dgykrk gSA

iz”u 25. lsy dh vkos”ku dh voLFkk ds fy, VfeZuy oksYVrk (V) o fo-ok-cy (E) es a lEcU/k fyf[k,A

mÙkj&
r

+ –

EI

V = E + Ir

bl fLFkfr esa V > E gksrk gSA

bdkbZ& 3. ¼v/;k;& 7½
fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko

¼cgqoSdfYid iz”u& 1 vad] vfry?kwÙkjkRed iz”u& 1 vad] fucU/kkRed iz”u& 3 vad½
dqy 3 iz”u] vad Hkkj ¾ 5

iz”u&1. fo|qr /kkjk ds pqEcdh; izHkko dh izk;ksfxd iqf’V loZizFke fdl oSKkfud us dh Fkh \
(a) eSDlosy (a) Iykad (c) vkWjLVsM (d) ¶ysfeax

mÙkj& 1820 esa vkWjLVsM usA
iz”u&2. pqEcdh; {ks= dk lgh ek=d gS \

(a) Vslyk (b) U;wVu × lsd.M@dwykWe × ehVj
(c) U;wVu@,fEi;j × ehVj (d) mijksDr lHkh

mÙkj& mijksDr lHkh
iz”u&3. pqEcdh; {ks= dk CGS i)fr esa ek=d fyf[k,A

(a) Vslyk (b) xkWl (c) eSDlosy (d) oscj
mÙkj& xkWl ¼1 Vslyk ¾ 104 xkWl½
iz”u&4. pqEcdh; {ks= dh foek gS &

(a) [M1L0T-2A-1] (b) [M1L1T-2A-1]

(c) [M2L1T-2A-1] (d) [M1L1T-1A-2]

mÙkj& (a) [M1L0T-2A-1]
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iz”u&5. yEcs] Bksl csyukdkj /kkjkokgh pkyd ds dkj.k pqEcdh; {ks= ds fy, lgh dFku gS&
(a) lrg ds vUnj pqEcdh; {ks= B   r gksrk gSA
(b) lrg ij pqEcdh; {ks= vf/kdre gksrk gSA
(c) lrg ds ckgj pqEcdh; {ks= B   1/r gksrk gSA
(d) mijksDr lHkhA

mÙkj& (d) mijksDr lHkhA
iz”u&6. xfr”khy vkosf”kr d.k mRiUu djrk gS \

(a) fo|qr {ks= (b) pqEcdh; {ks= (c) nksuksa (d) vfuf”pr
mÙkj& (c) nksuksa
iz”u&7. ck;ks& lkorZ dk fu;e fyf[k,A
mÙkj& fdlh /kkjkokgh vYika”k ds dkj.k mRiUu pqEcdh; {ks= dh rhozrk dk eku(dB)

1. pkyd esa izokfgr fo|qr /kkjk ds lkeuqikrh (dBαI)
2.  vYika”k dh yEckbZ ds lekuqikrh (dBαdl)
3. vYika”k ds dsUnz ls vHkh’V fcUnq ls dks tksM+us okys lfn”k r ,oa /kkjk vYika”k dl ds e/; dks.k θ ds T;k ¼sinθ) ds lekuqikrh ¼ dBαsinθ)
4. vYika”k ds e/; fcUnq ls vfHk’V fcUnq dh nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh ¼dBα1/r2) gksrk gSA

2

sinIdl
dB

r




fuokZr~ ;k ok;q  esa      0
2

sin

4

Idl
dB

r

 




;gk¡ μ
0
 fuokZr dh pqEcdu”khyrk ;k ikjXkE;rk gS ftldk eku

4π x 10-7 N/A  or wb / Am or T m/A gksrk gSA
iz”u& 8. ck;ks lkorZ dk fu;e lfn”k :i esa fyf[k;sA

mÙkj&

0
2

0
3

ˆ

4

r
ˆ        r = 

4

Idl r
dB

r

Idl r
dB

r r










 
   

 



  

iz”u&9. ifjfer yEckbZ ds lh/ks /kkjkokgh pkyd rkj ds dkj.k mRiUu pqEcdh; {ks= dk lw= fyf[k,A

mÙkj& 1 2[sin sin ]
4

oI
B

d

  


 

iz”u&10. vuUr yEckbZ ds lh/ks /kkjkokgh pkyd ds dkj.k mRiUu pqEcdh; {ks= dk lw= fyf[k,A

mÙkj&
2

oI
B

r






iz”u&11. /kkjkokgh o`Ùkkdkj dq.Myh ds dsUnz ij mRiUu pqEcdh; {ks= dk lw= fyf[k,A

mÙkj&
2

oI
B

r




iz”u&12. /kkjkokgh o`Ùkkdkj dq.Myh ds fdlh Hkkx }kjk dsUnz ij mRiUu pqEcdh; {ks= dk lw= fyf[k,A

mÙkj& 
2 360

o
o

o

I
B

r

 
  tgk¡ o dsUnz ij cuus okyk dks.k gSA

iz”u&13. /kkjkokgh o`Ùkkdkj dq.Myh ds v{k ij pqEcdh; {ks= dk lw= fyf[k,A

mÙkj& 
2

2 2 3/22( )
oNIa

B
a x




  oscj@ehVj2
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1. dsUnz ij
2

 o NI
B

r



2. f=T;k dh rqyuk esa vf/kd nwjh ij (x > > a)

2

32
 o NIa

B
x



3. f=T;k ds cjkcj nwjh ij (x = a)

2

8
o NI

B
a


  ;k 

4 2
o NI

a



4. f=T;k ls vk/kh nwjh ij (x = a/2)

4

5 5
o NI

B
a




iz”u&14. o`rkdkj /kkjkokgh dq.Myh ds dkj.k mRiUu pqEcdh; {ks= dk nwjh ds lkFk vkys[k [khfpa,A

mÙkj&

uksV%& ufr ifjorZu fcUnqvksa ds chp dh nwjh dq.Myh dh f=T;k ds cjkcj gksrh gSA
iz”u&15. gSYegksYV~l dq.Mfy;k¡ fdls dgrs gS\
mÙkj& nks lek{kh; rFkk ,d leku or̀kdkj dq.Mfy;k¡ ftuesa leku ifjek.k dh fo|qr /kkjk leku fn”kk esa izokfgr gks jgh gks rFkk ftuds dsUnzksa ds e/; nwjh

mudh f=T;k ds cjkcj gks rks bl izdkj ls O;ofLFkr dq.Mfy;ksa ds ;qXe dks gSYegksYV~l dq.Mfy;kWa ¡ dgrs gSA
iz”u&16. gsYegksYV~t dq.Mfy;ksa ds e/; mRiUu pqEcdh; {ks= dk dsUnz ij mRiUu pqEcdh; {ks= ds lkFk laca/k fyf[k,A
mÙkj& B = 1.432B 

dsUnz

iz”u&17. gsYegksYV~t dq.Mfy;ksa dk mi;ksx fyf[k,A
mÙkj& leku pqEcdh; {ks= mRiUu djus esaA
iz”u&18. pqEcdh; {ks= ds lekUrj izos”k djus okys esa vkosf”kr d.k dh xfr dk iFk fyf[k,A
mÙkj& lekUrj izos”k & lh/kh js[kk

yEcor izos”k & oÙ̀kdkj iFk

0 90o o   & dq.Mfyuh iFk

iz”u&19. ,d ,sfEi;j /kkjk dh vUrjkZ’Vªh; ek=d i}fr esa ifjHkk’kk nhft,A ;k ekud ,fEi;j dh ifjHkk’kk fyf[k,A
mÙkj& ,d ,sfEi;j og fo|qr /kkjk gS tks fuokZr~ ;k ok;q esa ijLij 1 ehVj yEcor~ nwjh fLFkr nks lh/ks o yEcs ,oa lekUrj /kkjkokgh pkyd rkjksa esa izokfgr

gksus ij izR;sd rkj dh ,d ehVj dh yEckbZ ij 2 x 10-7 N/m cy mRiUu djrh gSA
iz”u&20. lekUrj /kkjkokgh pkydksa ds e/; mRiUu pqEcdh; cy dk eku ,oa iz—fr fy[kksA

mÙkj & 1 2

2
oI IF

L r






leku fn”kk esa /kkjk & vkd’kZ.k cy
foifjr fn”kk esa /kkjk & izfrd’kZ.k cy

iz”u&21. ,d leku pqEcdh; {ks= esa vk;rkdkj /kkjkokgh ywi ;k dq.Myh ij cy ,oa cy vk?kw.kZ fdruk gksxk \
mÙkj& dqy cy “kqU; yxsxk vFkkZr F = 0

cy vk?kw.kZ & ¼v½ vk;rkdkj /kkjkokgh ywi ij 

¼c½ vk;rkdkj /kkjkokgh dq.Myh ij 
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iz”u&22. /kkjkekih D;k gS \ ;g fdrus izdkj dh gksrh gS \
mÙkj& /kkjkekih fdlh fo|qr ifjiFk es fo|qr /kkjk ds lalwpu ds fy, iz;qDr dh tkus okyh ;qfDr gSA /kkjkekih nks izdkj dh gksrh gSA

1. py dq.Myh /kkjkekih
2. py pqEcd /kkjkekih
py dq.Myh /kkjkekih Hkh nks izdkj dh gksrh gS
1. fuyfEcr dq.Myh /kkjkekih
2. dhyfdr dq.Myh /kkjkekih

iz”u&23. /kkjkekih esa /kqzo [k.M voŸky vkdkj ds fy;s tkrs gS] D;ksa \
mÙkj& f=T; pqEcdh; {ks= izkIr djus ds fy, ftlls dq.Myh ds lafn”k {ks- A o pqEcdh; {ks= B ds e/; dks.k θ ¾ 900 jgsA
iz”u&24. /kkjkekih ds fy, fuEu dks ifjHkkf’kr djsa ,oa ek=d Hkh fy[ksA

¼v½  /kkjk lqxzkfgrk ¼c½ oksYVrk lqxzkfgrk
mÙkj& ¼v½ /kkjk lqxzkfgrk &  ,dkad /kkjk ls izkIr fo{ksi dks /kkjkekih dh /kkjk lqxzkfgrk dgrs gSA

/kkjk lqxzkfgrk iS
I




1
i

NAB
S

C K
 

/kkjk lqxzkfgr dk ek=d ¾ div/Amp ;k va”k@,sEih;j
¼c½ oksYVrk lqxzkfgrk& ,dkad oksYV foHkokarj yxkus ij mRiUu fo{kssi dks /kkjkekih dh oksYVrk lqxzkfgrk dgrs gSA

oksYVrk lqxzfgrk sV
V




sV
IG




i
s

S
V

G


s

NAB
V

CG


oksYVrk lqxzkfgrk dk ek=d & va”k@oksYV ;k div/V

iz”u&25. ;fn /kkjkekih esa Qsjks dh la[;k nqxquh dj nh tk;s rks /kkjkekih dh /kkjk lqxzkfgrk ,oa oksYVrk lqxzkfgr ij D;k izHkko iM+sxk\

mÙkj& /kkjk lqxzkfgrk nqxquh gksxh] D;ksafd 
iS N

oksYVrk lqxzkfgrk vifjofrZr jgsxh D;ksafd s

N
V

G
  Qsjks dh la[;k nqxquh gksus ij dq.Myh dk izfrjks/k Hkh nqxquk gks tk;sxkA

iz”u&26. /kkjkekih dk n{krkad fdls dgrs gS \

mÙkj& /kkjkekih esa ,dkad fo{ksi ds fy, vko”;d /kkjk ds eku dks /kkjkekih dk n{krkad dgrs gSA ;g /kkjk lqxzkfgrk ds O;qRØe ds leku gksrk gSA

       /kkjkekih dk n{krkad 
1 I

x
Si 

 

                                             = C/NAB=K
uksV& mijksDRk iz”uksa esa

N& dq.Myh esa Qsjks dh la[;k] B& pqEcdh; {ks=] A& dq.Myh dk {ks=Qy] C& ,saBu fu;rkad]  & fo{ksi] K& /kkjkekih dk ifjorZu xq.kkad] G&

/kkjkekih dk izfrjks/k
iz”u&27. “kaV D;k gksrk gS\ bldh mi;ksfxrk crkb;sA
mÙkj& “kaV ,d vYi izfrjks/k dk rkj gksrk gS ftls /kkjkekih dh dq.Myh ds lekarj Øe esa tksM+k tkrk gSA “kaV dq.Myh dks tyus ls cpkrk gS ,oa ladsrd

dks VwVus ls cpkrk gSA
iz”u&28. vkn”kZ vehVj ,oa vkn”kZ oksYVehVj dk izfrjks/k fdruk gksrk gS \
mÙkj& vknZ”k vehVj d izfrjks/k “kqU; ,oa vkn”kZ oksYVehVj dk izfrjks/k vUur gksrk gSa
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iz”u&29. /kkjkekih dk vehVj esa :ikUrj.k fdl izdkj fd;k tkrk gS \ vko”;d “kaV izfrjks/k dk lw= fyf[k;sA
mÙkj& /kkjkekih dks vehVj es cnyus ds fy, /kkjkekih dh dq.Myh ds lekarj Øe esa ,d vYi izfrjks/k dk rkj ¼”kaV½ tksM+ fn;k tkrk gSA

“kaV o /kkjkekih lekUrj Øe esa tqM+s gS vr% bu ij foHkkokarj leku gksxk

I
g
G = I

s
S

g

s

I G
S

I


g

g

I G
S

I I


 (I
s
 = I - I

g
)

;gk I
g 
dks iw.kZ fo{ksIk /kkjk dgrs gSA

iz”u&30. /kkjkekih dk oksYVehVj esa :ikUrj.k fdl izdkj djsxs \
mÙkj& /kkjkekih dks oksYVehVj es cnyus ds fy, /kkjkekih dh dqMyh ds Js.khØe esa ,d mPp izfrjks/k (R

H
) dk rkj tksM+ fn;k tkrk gSA

;fn G izfrjks/k okys /kkjkekih dks V ijkl ds oksYVehVj esa cnyuk gS rks blds Js.khØe esa mPp izfrjks/k R
H
 yxk;k tkrk gSa rc

V =I
g
 (R

H
+G)

              V/I
g
=(R

H
+G)

               R
H
= V/I

g
 -G

iz”u&31. ,sfEi;j dk fu;e fyf[k;sA
mÙkj& bl fu;e ds vuqlkj fuokZr~ esa fLFkr fdlh can iFk ds vuqfn”k pqEcdh; {ks= dk js[kk&lekdy can iFk }kjk ifjc) {ks=Qy dks ikj djus okyh

fo/kqr /kkjkvksa ds chtxf.krh; ;ksx rFkk fuokZr~ dh pqEcdh; ikjxE;rk ¼ ½ ds xq.kuQy ds cjkcj gksrh gS

0.B dl I 
 



.H dl I 
 


0

B
H


 

 
 

vFkkZr~ pqEcdu {ks= ds js[kk lekdyu dk eku can iFk ls xqtjus okyh /kkjkvksa ds fctxf.krh; ;ksx ds cjkcj gksrk gSA

 .H dl dks pqEcdRo okgd cy Hkh dgrs gSA bldk ek=d ,sfEi;j gksrk gSA

iz”u&32. yEcs csyukdkj /kkjkokgh pkyd ds dkj.k mRiUUk pqEcdh; {ks= dk nwjh ds lkFk ifjorZu vkys[k [khfp;saaA

mÙkj&

iz”u&33. ,d /kkjkokgh ifjukfydk ,oa n.M pqEcd ds e/; lekurk,¡ ,oa vlkeurk,¡ fyf[k,A

mÙkj& (a) lekurk,¡ & 1. nksuks dks gh Lora=rkiwoZd yVdkus ij lnSo mÙkj&nf{k.k fn”kk esa Bgjrh gSA
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2. nksuksa gh ykSg pqEcdh; inkFkksZa dks vkdf’kZr djrh gSA

(b) vlekurk,¡& 1. ifjukfydk ds vanj pqEcdh; cy js[kk,¡ yxHkx lekarj gksrh gS tcfd n.M

pqEcd ds vanj FkksMh oØh; gksrh gSA

2. ifjukfydk ds ckgj pqEcdh; {ks= ux.; gksrk gS tcfd n.M pqEcd ds ckgj

pqEcdh; {ks= mifLFkr jgrk gSA

iz”u&34. /kkjkokgh VksjkWbM ds ckgj o vanj mRiUu pqEcdh; {ks= dk eku fyf[k;sA

mÙkj& B
ckgj

  =o B
vanj

   =  
0

2

NI

r




 egRoiw.kZ iz”u&

iz”u&1. vuUr yEckbZ dh ifjukfydk ds fy, pqEcdh; {ks= dk O;atd O;qRiUu dhft,A

iz”u&2. ekud ,fEi;j dh ifjHkk’kk fyf[k,A nks lekUrj /kkjkokgh pkydksa ds e/; ,dkad yEckbZ ij cy dk O;atd O;qRiUu dhft,A

iz”u&3. VksjkWbM fdls dgrs gS\ bldh v{k ij pqEcdh; {ks= dk O;atd O;qRiUu dhft,A

iz”u&4. eksVs] Bksl csyukdkj /kkjkokgh pkyd ds dkj.k mRiUu pqEcdh; {ks= dk O;atd O;qRiUu dhft,A

iz”u&5. ck;ks&lkorZ dk fu;e fyf[k,A bls lfn”k :i esa Hkh fyf[k,A fdlh /kkjkokgh oÙ̀kkdkj ik”k ¼dq.Myh½ ds v{k ij pqEcdh; {ks= dk O;atd izkIr dhft,A

vko”;d fp= cukb;sA

l ajO;kRed

iz”u&1. ,d R f=T;k okyh /kkjkokgh dq.Myh ds v{k ij fdruh nwjh ij pqEcdh; {ks= dk eku blds dsUnz ij pqEcdh; {ks= dk 27oka Hkkx gksxk \

mÙkj& B
x
= B

o
/27

0
2

0
2 2 3/2

2
2( ) 27

NI
NIR R

R x




 
 
 


, 

2

2 2 3/2

1

( ) 27

R

R x R



3 2 2 3/227 ( )R R x 

(3R)3 = (R2 + x2)3/2

3R = (R2 + x2)1/2

32R2 = (R2 + x2)
x2 = 9R2 - R2

x2=8R2

2 2x R
x = 2.828R

iz”u&2. dksbZ ifjukfydk ftldh yEckbZ 0.5m rFkk f=T;k 1cm gS] esa 500 Qsjs gSA blesa 5A fo|qr /kkjk izokfgr gks rks blds Hkhrj pqEcdh; {ks= dk eku
Kkr dhft,A

mÙkj& 0 NI
B

L




7 500
4 10 5

0.5
B     

B = 6.28 x 10-3 T
iz”u&3. leku osx v ls α d.k rFkk izksVksu ds iqat fdlh le:i pqEcdh; {ks= ds yEcor~ izos”k djrs gSA ;s d.k oÙ̀kkdkj iFk vuqjsf[kr djrs gSA bu iFkksa

dh f=T;kvks dk vuqikr D;k gksxk \

mRkj& o`rh; iFk dh f=T;k 
mv

r
qB



/

/p p p

r m v q B

r m v q B
   , 

/

/p p p

r m q

r m q
   , 

4

2
p p

p p p

m qr

r m q






= 2 : 1
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bdkbZ&4 (v/;k;&8)

pqEcdRo ,oa pqEcdh; inkFkksZ a ds xq.k
vfry?kqrjkRed iz”u& 1(1) + y?kwÙkjkRed iz”u& 2(1) = dqy vad&3

iz”u 1. i`Foh ds Hkw&pqEcdRo ds vo;o gS \
(a) fnd~ikr dks.k (b) ufr dks.k
(c) i`Foh ds pqEcdh; {ks= dk {kSfrt ?kVd (d) mijksä lHkh

mÙkj& (d)

iz”u 2. fuEu esa ls lgh fodYi dk p;u dhft,\
(a) rkack vuqpqEcdh; inkFkZ gSA
(b) rkack izfrpqEcdh; inkFkZ gSA
(c) rkack ykSg pqEcdh; inkFkZ gSA
(d) rkack vpqEcdh; inkFkZ gSA

mÙkj& (b)

iz”u 3. ml LFkku ij ufr dks.k dk eku D;k gksxk \ tgk¡ ij i`Foh ds {kSfrt ,oa m/okZ/kj ?kVd leku gksrs gSA

mÙkj& (a) 0o (b) 30o (c) 45o (d) 90o

sin cos tan 1
V HB B

B B  


  
 45o 

iz”u 4. lR; dFku gS &

(a) izfrpqEcdh; inkFkkZsa ds fy, 1r 

(b) vuqpqEcdh; inkFkksZa ds fy, 1r 

(c) ykSg pqEcdh; inkFkksZ a ds fy, 1r 
(d) mijksDr lHkh

mÙkj& (d)

iz”u 5. lR; dFku gS &
(a) dPps yksgs dh fuxzkfgrk] LVhy ls vf/kd gksrh gSA
(b) dPps yksgs dh fuxzkfgrk] LVhy ls de gksrh gSA
(c) dPps yksgs dh /kkj.k”khyrk] LVhy ls vf/kd gksrh gSA
(d) dPps yksgs dh /kkj.k”khyrk] LVhy ls de gksrh gSA
(a) a o c (b) a o d (c) b o c (d) c o d

mÙkj& (c)

iz”u 6. fo’kqor ¼Hkwe/;½ js[kk ij ufr dks.k------ gksrk gSA (0o)

iz”u 7. i`Foh ds pqEcdh; /kzqoksa ij ufr dks.k -------gksrk gSA (90o)

iz”u 8. i`Foh dk dqy pqEcdh; {ks= {kSfrt ------ij jgrk gSA ¼Hk we/; js[kk½
iz”u 9. i`Foh dk dqy pqEcdh; {ks= Å/okZ/kj fn”kk esa -------ij jgrk gSA ¼/kz qoks a ½
iz”u 10. i`Foh ds pqEcdRo dks ---------dgrs gSA ¼Hk w&pqEcdRo½
iz”u 11. fnd~ikr dks.k ifjHkkf’kr dhft,A
mÙkj& fdlh LFkku ij pqEcdh; ;kE;ksrj ,oa HkkSxksfyd ;kE;ksrj ds e/; dk U;wu dks.k] fnd~ikr dks.k dgykrk gSA
iz”u 12. ufr ¼ueu½ dks.k dh ifjHkk’kk fyf[k,A
mÙkj& fdlh LFkku ij i`Foh ds ifj.kkeh pqEcdh; {ks= ,oa {kSfrt fn”kk ds e/; dk dks.k] ueu dks.k dgykrk gSA
iz”u 13. pqEcdRo ds fy, xkml fu;e fyf[k,A

mÙkj& pqEcdh; {ks= esa j[ks cUn i`’B ls lEc) pqEcdh; ¶yDl dk eku lnSo “kwU; gksrk gSA . 0B B ds  
 


iz”u 14. pqEcdh; ikjxE;rk dks ifjHkkf’kr dhft,A
mÙkj& fdlh ek/;e ls pqEcdh; cy js[kkvksa ds xqtjus dh {kerk pqEcdh; ikjxE;rk dgrs gSA
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iz”u 15. pqEcdh; izo`fÙk ,oa pqEcdh; ikjxE;rk esa laca/k fyf[k,A

mÙkj& 1r m  
iz”u 16. mnklhu fcUnw fdls dgrs gS \
mÙkj& fdlh pqEcd ls fLFkr dqN nwjh ij os fcUnq tgk¡ iF̀oh dk pqEcdh; {ks=] pqEcd ds pqEcdh; {ks= ds cjkcj ,oa foijhr fn”kk esa gksrk gSA tgk¡ ifj.kkeh

pqEcdh; {ks= “kwU; gksrk gSA
iz”u 17. pqEcd dh fofHkUu fLFkfr;ksa ij mnklhu fcUnw dgk¡ izkIr gksrk gS \ fp= cukb,A
mÙkj& pqEcd dh fLFkfr fp= mnklhu fcUnw

1. pqEcd dk nf{k.kh /kzqo] v{kh; js[kk ij fuf”pr nwjh ij nks

i`Foh ds mÙkj fn”kk esa         nks mnklhu fcUnw

2. pqEcd dk mÙkjh /kzqo i`Foh fuj{kh; js[kk ij fuf”pr

ds mÙkj fn”kk esa nwjh ij nks mnklhu fcUnw

3. pqEcd dks Å/okZ/kj (i) mÙkjh /kzqo ls Bhd nf{k.k esa

fLFkfr esa j[kus ij ,d mnklhu fcUnw
(ii) nf{k.kh /kzqo ls Bhd mÙkj esa
,d mnklhu fcUnw

iz”u 18. pqEcdu rhozrk dks ifjHkkf’kr dj ek=d ,oa foek fyf[k,A

mÙkj& inkFkZ ds ,dkad vk;ru esa mRiUu usV pqEcdh; vk?kw.kZ ds eku dks ml inkFkZ dh pqEcdu rhozrk dgrs gSA
M

I
V





ek=d & ,fEi;j@ehVj foek [MoL-1ToA1]

pqEcdu rhozrk inkFkZ dh iz—fr ,oa rki ij fuHkZj djrk gSA
iz”u 19. pqEcdu {ks= dks ifjHkkf’kr dhft,A
mÙkj& fuokZr esa pqEcdh; izsj.k ,oa fuokZr dh pqEcdh; ikjxE;rk dk vuqikr pqEcdu {ks= dgykrk gSA

o

B
H






ek=d 2

A N N

m m T b
 


ek=d ^^vksjLVsM**

iz”u 20. pqEcdh; izo`fr dks ifjHkkf’kr dhft,A
mÙkj& fdlh pqEcdh; inkFkZ dks pqEcdu {ks= esa j[kk tkrk gS rks pqEcdu rhozrk I mRiUu gksrh gSA

pqEcdu rhozrk I, pqEcdu {ks= H ds lekuqikrh gksrh gSA
pqEcdu rhozrk I, ,oa pqEcdu {ks= H dk vuqikr pqEcdh; izo`fÙk dgykrh gSA
;g foekghu vfn”k jkf”k gSA

m
I

H 
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iz”u 21. pqEcdh; {ks= esa j[ks inkFkksZ a ds O;ogkj ds vk/kkj ij oxhZdj.k dhft,A

izfrpqEcdh; inkFk Z vuqpqEcdh; inkFk Z ykSg pqEcdh; inkFkZ

1. pq- {ks= ds foijhr pq- {ks= dh fn”kk esa pqEcdh; {ks= dh fn”kk esa izcy

fn”kk esa pqEcfdr vYi pqEcfdr pqEcfdr

2. pqEcdu rhozrk

I vYi ,oa foijhr I vYi ,oa pqEcdu I dk eku vR;f/kd ,oa

fn”kk esa {ks= dh fn”kk esa pqEcdu {ks= dh fn”kk esa

3. mnkgj.k

Zn, Cu, Hg, H
2
, N

2
Na, Al, Mn, O

2
, Fe, CO, Ni

gok] lksuk] pk¡nh] ghjk CuCl
2

eSXusVkbV Fe
3
O

4

ikuh vkfnA

4. pqEcdh; {ks= ls

vYi izfrdf’kZr vYi vkdf’kZr izcy vkdf’kZr

5. pqEcdh; izof̀r

vfr vYi o -ve vfr vYi o +ve vR;f/kd o +ve

0m  0m  1m 

6. rki ij fuHkZjrk D;wjh rki ij D;wjh rki ij

ifjofrZr ugha izfrpqEcdh; inkFkksZa esa vuqpqEcdh; inkFkksZa esa

iz”u 22. “k SfFkY; ik”k dks ifjHkkf’kr dhft,A
mÙkj& pqEcdh; inkFkZ ds fy, pqEcdu {ks= H rFkk pqEcdu rhozrk I ds e/; [khapk x;k oØ “kSfFkY; ik”k dgykrk gSA

iz”u 23. “kSfFky; ik”k dk {ks=Qy D;k n”kkZrk gS \
mÙkj& pqEcdu ds ,d iw.kZ pØ esa inkFkZ ds bdkbZ vk;ru ij fd;k x;k dk;Z ¼ÅtkZ {k;½ n”kkZrk gSA izfr lsd.M ÅtkZ gkfu ¾ inkFkZ dk vk;ru

x (B-H) oØ dk {ks=Qy x vko`fÙkA
iz”u 24. dPps yksgs o LVhy ds fy, B-H oØ cukb;sA

mÙkj&
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iz”u 25. D;wjh rki dks ifjHkkf’kr dhft,A

mÙkj& og rki ftlls vf/kd rki ij yksg pqEcdh; inkFkZ] vuqpqEcdh; inkFkZ dh rjg O;ogkj n”kkZrk gSA D;wjh rki dgykrk gSA

iz”u 26. D;wjh okbl fu;e fyf[k,A

mÙkj& D;wjh rki ls vf/kd rki ij ykSg pqEcdh; inkFkksZa dh pqEcdh; izo`fÙk ( T - T
C 

) ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA

1
m

C

m
C

T T

C

T T











iz”u 27. i`Foh ds pqEcdh; {ks= ds {kSfrt ?kVd (B
H
) o ueu dks.k ( o ) ds e/; laca/k fyf[k,A

mÙkj& tan ¾ m/okZ/kj ?kVd(B
V
) / {kSfrt ?kVd (B

H
)

iz”u 28. fdlh LFkku ij i`Foh ds pqEcdh; {ks= dk {kSfrt ?kVd 0.12G rFkk ufr dks.k 30o gSA ifj.kkeh pqEcdh; {ks= dh rhozrk Kkr

dhft, rFkk m/oZ ?kVd Hkh Kkr dhft,A

mÙkj&  m/oZ ?kVd tanV HB B 

1
0.12 tan 30 0.12 0.069

3
o

VB G    

cosHB B 

0.12
2 0.138

cos 3
HB

B G


   

iz”u 29. pqEcdh; lar`fIr dh ifjHkk’kk fyf[k,A

mÙkj& H dk og eku ftlds i”pkr~ H ds eku esa of̀) ls B ds eku esa o`f) ugha gksrh gS] og pqEcdh; lar`fIr dgykrh gSA

iz”u 30. /kkj.k”khyrk fdls dgrs gS \

mÙkj& pqEcdu {ks= H dk eku “kwU; gksus ij inkFkZ ds pqEcdRo “ks’k jgus ds xq.k dks] /kkj.k”khyrk dgrs gSA

iz”u 31. fuxzkfgrk fdls dgrs gS \

mÙkj& H dk og _.kkRed ;k /kukRed fn”kk esa eku ftl pqEcdh; izsj.k (B) “kwU; gks tkrk gSA

iz”u 32. “kSfFkY; âkl ls D;k vfHkizk; gS \

mÙkj& B-H oØ esa pqEcdu o fopqEcdu dk iFk fHkUu&fHkUu gksus ds dkj.k pqEcdu ds le; nh x;h ÅtkZ fopqEcdu ds le; iw.kZ :i ls eqDr gksrh gSA

vr% fopqEcdu ds fy, vfrfjDr ÅtkZ O;; djuh iM+rh gSA ;g ÅtkZ gkfu “kSfFkY; âkl dgykrh gSA

iz”u 33. ykSg pqEcdh; inkFkZ dh O;k[;k fdl fl)kUr ls dh tkrh gS \

mÙkj& Mksesu fl)kUr lsA

iz”u 34. ;fn pqEcd ds ,dy /kzqo dk vfLrRo gksrk] rks xkml dk fu;e D;k :i cuk ysrk \

mÙkj& . 0B ds 



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bdkb Z&5 ¼v/;k;&9, 10½

fo|qr pqEcdh; iz sj.k ,oa izR;korhZ /kkjk

vfr?kwÙkjkRed 1(1) + y?kwÙkjkRed 2(1) + fuca/kkRed 4(1) = 7 vad

iz”u 1. fo- pq- izsj.k ds fy, QSjkMs fu;e fyf[k,A

mÙkj& izFke fu;e % tc fdlh dq.Myh ls lEc) pq- ¶yDl ds eku esa ifjorZu gksrk gS rks dq.Myh esa izsfjr fo-ok-cy rFkk izsfjr fo-/kkjk mRiUu gksrh
gSA
f}rh; fu;e % dq.Myh esa izsfjr fo-ok-cy dk ifjek.k mlls lEc) pq- ¶yDl esa ifjorZu dh nj ds rqY; gksrk gSA

vFkkZr~  Bd

dt



iz”u 2. Loizsj.k dks fo|qr tM+Ro D;ksa dgrs gSa\

mÙkj& ftl izdkj tM+Ro ds dkj.k oLrq viuh fLFkfr esa ifjorZu dk lnSo fojks/k djrh gS] mlh izdkj Loiszj.k fo|qr ifjiFk esa /kkjk esa ifjorZu dk fojksèk
djrk gSA vr% Loizsj.k dks fo|qr tM+Ro dgrs gSA

iz”u 3. ,d o`Ùkkdkj oy; dk {ks=Qy   2 2ˆˆ ˆ2 10i j k m    gS] ;fn bls   4ˆˆ3 2 10i k T   pq- {ks- esa j[k fn;k gSA rks oy;

ls xqtjus okys pq- ¶yDl dk eku Kkr dhft,A

mÙkj&   pq- ¶yDl

.B B A 


   2 4ˆ ˆˆ ˆ ˆ2 10 . 3 2 10B i j k i k       

  63 2 10B Wb   

61 10B Wb  

iz”u 4. fl) dhft, fd tc N  Qsjksa o R  izfrjks/k okyh dq.Myh ls lEc) ¶yDl esa ifjorZu 1  ls 2  gksrk gS rks izsfjr vkos”k

dk eku  1 2

N
q

R
    gksrk gSA

mÙkj& ikB~;iqLrd ds i`"B la[;k 201 ij ns[ksaA

iz”u 5. ,d leku pq- {ks- esa fdlh pkyd NM+ dh fu;r osx ls xfr ds dkj.k blds fljksa ds eè; mRiUu izsfjr fo- ok- cy dk O;atd

izkIr dhft, tc ;g NM+ viuh yackbZ ,oa pq- {ks- nksuksa ds yEcor~ fn'kk esa xfr dj jgh gSA vko';d fp= Hkh cukb;sA
mÙkj& ikB~;iqLrd ds i`"B la[;k 202-203 ij ns[ksA

iz”u 6. ¶ysfeax ds nka;s gkFk ds fu;e esa eè;eka vaxqyh fdl HkkSfrd jkf'k dh fn'kk dks bafxr djrh gS\

mÙkj& izsfjr /kkjk

iz”u 7. fp= esa of.kZr fLFkfr ds fy, la/kkfj= dh /kqzork dh izkxqfDr dhft,A

mÙkj& S N S N
A

B

IysV A  /kukRed o IysV B  _.kkRed gksxhA

iz”u 8. tc fdlh /kkrq ds VwdM+s dks ifjorhZ pqEcdh; {ks= esa j[kk tkrk gS] rks D;k gksrk gS\

mÙkj& /kkrq ds VwdM+s ls Hkaoj /kkjk,a izokfgr gksus yxrh gSaA

iz”u 9. pqEcdh; ¶yDl ds SI o C.G.S ek=dksa esa lacU/k fyf[k,A

mÙkj& 1 oscj = 108 eSDlosy

iz”u 10. pqEcdh; {ks= dh fn'kk esa xfr'khy pkyd ds fljksa ds eè; izsfjr fo-ok-cy- dk eku D;k gksrk gS\

mÙkj& 'kwU; ¼ izsfjr fo-ok-cy  .i v B   
 

 rFkk ;gka ||v B
  vr% 0v B 

 ½
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iz”u 11. Hkaoj /kkjk,a D;k gksrh gS\ buds dksbZ nks mi;ksx fyf[k,A

mÙkj& tc fdlh pkyd IysV ds yEcor~ yx jgs pq- {ks- esa ifjorZu gksrk gS] rks IysV eas can iFkkas eas LFkkuh; fo|qr /kkjk,a izokfgr gksus yxrh gSa] bu izsfjr

fo- /kkjkvksa dks Hkaoj /kkjk,a dgrs gSaA

mi;ksx (i) fo|qr jsyxkfM+;ksa ds cszd esa

         (ii) izsj.k HkV~Vh esaA

iz”u 12. /kkjkekih ds ØksM esa Hkaoj /kkjkvksa ds izHkko dks fdl izdkj de fd;k tk ldrk gS\

mÙkj& ØksM dks iVfyr djdsA

iz”u 13. izfrjks/k ckWDl ds vanj yxh rkj dh dq.Mfy;ka rkj dks nksgjk djds cukbZ tkrh gSa] D;ksa\

mÙkj& Loizsj.k izHkko dks nwj djus ds fy,A

iz”u 14. Lo&izsjdRo dh ifjHkk"kk fyf[k,A ,d yEch ifjukfydk ds LoizsjdRo ds lw= dh O;qRifÙk dhft,A

mÙkj& pq- ¶yDl ( )B  rFkk izsfjr /kkjk ( )I  ds vuqikr dks LoiszjdRo ;k Loizsj.k xq.kkad dgrs gS vFkkZr~

LoizsjDro  BL
I


 lw= dh O;qRifÙk iqLrd ls ns[ksaA

iz”u 15. fdlh fo|qr ifjiFk dks vpkud rksM+us ij ml LFkku ij fpaxkjh mRiUu D;ksa gksrh gS\

mÙkj& tc fo|qr ifjiFk dks vpkud rksM+k tkrk gS rks ifjiFk dh fo- /kkjk esa vkdfLed ifjorZu ds dkj.k cM+h ek=k esa {kf.kd fo-ok-cy mRiUu gksdj

ifjiFk eas /kkjk ifjorZu dk fojks/k djrk gSA ftlls fLop ds lEidksZa ds eè; dh ok;q vk;fur gks tkrh gS] bl dkj.k fLop esa fpaxkjh mRiUu gksrh

gSA

iz”u 16. fn"V /kkjk dh vko`fr D;k gksrh gS\

mÙkj& 'kwU;

iz”u 17. izR;korhZ /kkjk ds ,d iw.kZ pØ ds fy, /kkjk ds vkSlr eku o oxZ ekè; ewy eku fyf[k,A

mÙkj& vkSlr eku = 'kwU;

oxZekè; ewy eku = 
0

2

I
] tgka 0I  f'k[kj eku

iz”u 18. fdlh izR;korhZ ifjiFk esa vkjksfir oksYVrk 220 V gSA ;fn 8 , 6L CR X X      gS] rks fuEu dk eku fyf[k, &

(i) oksYVrk dk oxZ ekè; ewy  (rms) eku] f'k[kj eku (V
0
)

(ii) ifjiFk dh izfrck/kk

mÙkj& (i) V
rms

 = 220 V (ii) 0 2 2 220 311rmsV V V   

(ii) izfrck/kk 2 2( )L CZ R X X  

2 28 (6 6)Z   

8Z  

iz”u 19. izR;korhZ /kkjk ds ekiu ds fy, dkSuls vehVj mi;ksx esa yk;s tkrs gS\ ;s dkSuls izHkko ij vk/kkfjr gksrs gS\

mÙkj& rIr rkj vehVj

;s fo|qr /kkjk ds Å"eh; izHkko ij vk/kkfjr gksrs gSA
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iz”u 20. ,d izR;korhZ oksYVrk ifjiFk esa 'kq) izsjdRo yxk gSA ifjiFk esa /kkjk dk eku] dykarj] izfr?kkr rFkk vkSlr O;; ÅtkZ nj

Kkr djksA Qstj vkjs[k Hkh cukb;sA

mÙkj& ist la[;k 224-225 ij ns[ksA

iz”u 21. LCR Js.kh ifjiFk ds fy, Qstj vkjs[k ,oa izfrck/kk vko`fr ifjorZu vkjs[k f[kafp,A

mÙkj&

R

VR

I

V
R

L
C

V - VL  C


t

x

VC

Zmin = R

Z

fr fl e ;  (V > V )L C

iz”u 22. LCR Js.kh vuquknh ifjiFk esa izR;korhZ /kkjk dk vko`fÙk ds lkFk ifjorZu n'kkZus okyk oØ [khafp, rFkk cS.M pkSM+kbZ ds fy,

O;atd izkIr dhft,A

mÙkj& ikB~; iqLrd dh ist la[;k 235-236 ij ns[ksaA

iz”u 23. 'kq) izfrjks/k ;qDr ifjiFk esa izR;korhZ /kkjk ds oxZ (I2) o le; 't' ds eè; vkjs[k f[kafp,A

mÙkj&

I2

l e ;  (t)

iz”u 24. pksd dq.Myh ls D;k rkRi;Z gS\ ;g fdl fl)kar ij vk/kkfjr gS\

mÙkj& og fo|qr ;qfDr] ftlls Å"ek ds :i gksus okyh ÅtkZ gkfu dks ux.; djds] izR;korhZ /kkjk dks fu;af=r fd;k tkrk gS] pksd dq.Myh dgykrh gSA

;g okWVghu /kkjk ds fl)kUr ij dk;Z djrh gSA

bldh eq[; fo'ks"krk& mPp izsjdRo ,oa fuEu izfrjks/kA

iz”u 25. ,d LCR Js.kh ifjiFk esa izR;korhZ oksYVrk rFkk /kkjk ds eku fuEu gS 300sin100V tV  rFkk 6sin(100 )l t A   ;fn

ifjiFk esa izfrjks/k dk eku 40  gks rks ifjiFk esa izfr?kkr rFkk oksYVrk o /kkjk ds e/; dykarj Kkr dhft,A

mÙkj& izfr?kkr 2 2 2 2( ) 50 40 30 [ / 300 / 6 50 ]L C m mx x Z R z v i          

dykUrj 
1 1 1tan tan (30 / 40) tan (3 / 4)L Cx x

R
       

 
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bdkbZ&6 (v/;k;&11, 12)

fdj.k izdkf”kdh o izdk”k dh iz—fr
¼vfry?kwÙkjkRed iz”u 1(1) vad] y?kwÙkjkRed iz”u 4(2), fucU/kkRed iz”u 4(1) vad½

dqy 4 iz”u] vad Hkkj ¾ 9
iz”u 1. la;qDr lw{en”khZ ds vfHkn`”;d ysal ls cuk izfrfcEc gksxk&

(a) vkHkklh o cM+k (b) vkHkklh vkSj NksVk
(c) okLrfod vkSj fcUnw :i (d) okLrfod vkSj cM+k

mÙkj& (d) okLrfod vkSj cM+k
¼la;qDr lw{en”khZ esa e/;LFk izfrfcEc okLrfod] mYVk rFkk vkof/kZr gksrk gSA½

iz”u 2. l;aqDr lw{en”khZ esa vafre izfrfcEc curk gS &
(a) okLrfod ,oa lh/kk (b) vkHkklh ,oa mYVk
(c) vkHkklh ,oa lh/kk (d) okLrfod ,oa mYVk

mÙkj& (b) vkHkklh ,oa mYVk
¼la;qä lw{en”khZ esa vafre izfrfcEc vkHkklh] mYVk] vf/kd cM+k gksrk gSA½

iz”u 3. tc 1.47 viorZukad okys dk¡p ds mHk;ksÙky ysal dks fdlh nzo esa Mqck;k tkrk gS] rc ;g ,d dk¡p dh lery “khV ¼ijr½
dh Hkkafr O;ogkj djrk gS] bldk rkRi;Z ;g gS fd nzo dk viorZukad gS&
(a) dk¡p ds viorZukad ds cjkcj (b) dk¡p ds viorZukad ls vf/kd
(c) dk¡p ds viorZukad ls de (d) ,d ls de

mÙkj& (a) dk¡p ds viorZukad ds cjkcjA

¼O;k[;k& 
1 2

1 1 1
1g

lF R R




  
    

  

tc mHk;ksÙky ysal ,d lery “khV dh rjg O;ogkj djrk gS] mldh Qksdl nwjh vuUr gksxh vFkkZr 
1 1

0
F
 


 ;k 1g

l




 
 

 
;k g l 

;fn mHk;ksÙky ysal lery dk¡p dh “khV dh rjg O;ogkj djrk gS ,oa fdj.k fcuk fo{ksfir gq, xqtjrh gS rks {ks= dk viorZukad leku gSA ½
iz”u 4. fdlh fizTe ds U;wure fopyu dks.k dk eku mlds viorZd dks.k ds cjkcj gksxk] ;fn fizTe ds inkFkZ dk viorZukad gks&

(a) 2  vkSj 2 ds chp (b) 1 ls de

(c) 2 ls vf/kd (d) 2  o 1 ds chp

mÙkj& 2  o 2 ds chp

¼O;k[;k fizTe ds inkFkZ dk viorZukad 
sin

2
sin( / 2)

mA

A





 
 
   fn;k gS m A 

sin
2

sin( / 2)

A A

A


 
 
  

sin

sin / 2

A

A


2sin( / 2)cos( / 2)

sin / 2

A A

A


2cos / 2A   tc 0A   rc 2 

tc A = 90 rc 2cos 45 2o  

 dk eku 2  o 2 ds e/;½

iz”u 5. viorZukad 1.47 ds dk¡p dk yasl nzo esa Mqcksus ij vn`”; gks tkrk gS] og nzo gksxk&
(a) ty (b) dsjkslhu (c) fXyljhu (d) ,YdksgkWy

mÙkj& (c) fXyljhu ¼vn”̀; gksus ij l g   lery “khV dh rjg fXyljhu 1.47 gSA½



24 Sponsored by , Sikar (Raj.)'k s[kkokVh fe'ku&100

iz”u 6. nwjn”khZ esa cM+s }kjd dk mi;ksx fd;k tkrk gS &
(a) vkof/kZr izfrfcEc ds fy, (b) vf/kd foHksnu ds fy,
(c) ysUl ds o.kZ foi.ku nks’k dks de djus ds fy, (d) fuekZ.k dh lqfo/kk

mÙkj& (b) vf/kd foHksnu ds fy, ¼nwjn”khZ dh foHksnu {kerk c<+kus ds fy,½
iz”u 7. [kxksyh; nwjn”khZ ds vfHkn`”;d rFkk usf=dk ysUlksa dh Qksdl nwfj;k¡ Øe”k% 200 lseh- rFkk 5 lseh- gSA nwjn”khZ dh vf/kdre

vko/kZu {kerk gksxh&
(a) -40 (b) -48 (c) -60 (d) -100

mÙkj& (b) -48
200 5

1 1 48
5 25

o

e

F Fe
m

F D

              
   

iz”u 8. fdlh nwjn”khZ dh U;wure vko/kZu {kerk M gSA mlds usf=dk ysal dh Qksdl nwjh vk/kh dj nsus ij mldh vko/kZu {kerk gks
tk,xh&
(a) M/2 (b) 2M (c) 3M (d) 4M

mÙkj& (b) 2M
1

M
Fe

   
iz”u 9. ,d ljy lw{en”khZ esa ;fn vafre izfrfcEc vuUr ij curk gS rc bldh vko/kZu {kerk gS &

(a) 
25

F
(b) 

26

D
(c) 

25

F
(d) 

1

F

D 

mÙkj& (a) 
25

F
¼

D
M

F
  esa D = 25cm j[kus ij½

iz”u 10. ;fn Li’V n`f’V dh U;wure nwjh 25cm gS rks 5cm Qksdl nwjh okys ljy lw{en”khZ dh vko/kZu {kerk gksxh&

(a) 1
5 (b) 5 (c) 1

6 (d) 6

mÙkj& (d) 6 ¼ 1
D

M
F

   ls D = 25cm, F = 5cm j[kus ij 
25

1 6
5

M    ½

iz”u 11. ,d leckgq fizTe ds inkFkZ dk viorZukad ;fn 3  gS rks bldk U;wure fopyu dks.k gksxk&

(a) 30o (b) 45o (c) 60o (d) 75o

mÙkj& (c) 60o

sin
2

sin 2

mA

A





 
 
   ls  

60
sin

2
3 3 sin 30 sin 30

260
sin

2

m

o m
o




 
           
 
 

;k 
3

sin 30
2 2

m   
 

 ;k 30 60
2

om 

;k 60 30 30
2

o o om     ;k 30 2 60 o
m   

iz”u 12. tc fizTe ij “osr izdk”k vkifrr djrs gS rks o.kZØe izkIr gksrk gSA fuxZr fdj.kksa esa lcls de fopyu gksrk gS &
(a) cSaxuh fdj.k dk (b) gjh fdj.k dk
(c) yky fdj.k dk (d) ihyh fdj.k dk

mÙkj& (c) yky fdj.k dk ¼ ( 1)   ] R U;wure blfy, R  U;wure v  vf/kdre blfy, v  vf/kdre½
iz”u 13. nks irys ysal ftudh {kerk;sa +2D ,oa -4D gS] ds la;kstu dh {kerk gksxh&

(a) -2D (b) +2D (c) -4D (d) +4D
mÙkj& (a) -2D ¼P = P

1
 + P

2
 = 2D + (-4D) = -2D la;qDr ysal & vory ysal dh rjg½
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iz”u 14. izdkf”kd rUrq D;k gS \
mÙkj& iw.kZ vkarfjd ijkorZu dh ?kVuk ij vk/kkfjr og ;qfDr gS ftldh lgk;rk ls ,d izdk”k ladsr dks ,d LFkku us nwljs LFkku rd fcuk ÅtkZ {kfr

ds izsf’kr fd;k tk ldrk gSA izdkf”kd rarqvksa dk mi;ksx vUr%n”khZ ¼,.MksLdksi½ uked fpfdRlk midj.k cukus esa fd;k tkrk gSA
iz”u 15. irys ysal dk lw= fyf[k,A

mÙkj&
1 1 1

V U F
 

iz”u 16. ysal fuekZrk ¼esdj½ lw= fyf[k,A

mÙkj&  2
21

1 1 2 1 2

1 1 1 1 1
1 1

n
n

F n R R R R

     
          
     

iz”u 17. ysal dh {kerk dks ifjHkkf’kr dhft, ,oa ek=d fyf[k,A

mÙkj& yasl }kjk vkifrr fdj.kksa dks eksM+us dh {kerk dks ysal dh {kerk dgrs gSA ysal dh {kerk dk ek=d Mk;vkWIVj gSA bls D ls O;Dr djrs gSA 
1

P
F



iz”u 18. laidZ esa j[ks irys ysalksa ds la;kstu ls izHkkoh Qksdl nwjh (F), ySal dh {kerk (P) ,oa vko/kZurk (M) dk lw= fyf[k,A
mÙkj& ;fn F

1
, F

2
, F

3
, ..........bR;kfn Qksdl nwfj;ksa ds dbZ yasl ,d nwljs ds laidZ esa j[ks x;s gS rks bl la;kstu dh rqY; Qksdl nwjh F gksxhA

1 2 3

1 1 1 1
.....

F F F F

 
    

 
ysal dh {kerk& P = P

1
 + P

2
 + P

3
 + ..........

ysal dh vko/kZurk M = M
1
 x M

2
 x M

3
 ..........

iz”u 19. +6D “kfDr okyk ,d mÙky ysal -4D “kfDr okys ,d vory ysal ds laidZ esa j[krs gS rks la;qDr ysal dh Qksdl nwjh ,oa

iz—fr D;k gksxh\

mÙkj& fn;k gS P
1
 = +6D, P

2
 = -4D, F= ?

izHkkoh {kerk P = P
1
 + P

2
 = 6D + (-4)D = 2D

Qksdl nwjh 
1 1

2
F

P
  ehVj 

100

2
 lseh- = 50 lseh-

izHkkoh {kerk ,oa Qksdl nwjh /kukRed gSA vr% ysal mÙky ysal gksxkA

iz”u 20. izdk”k dk fo{ksi.k fdls dgrs gS \

mÙkj& izdk”k ds vius vo;oh jaxksa esa foHkDr gksus dh ?kVuk dks fo{ksi.k dgrs gSA

iz”u 21. dks.kh; fo{ksi.k dks ifjHkkf’kr dhft,A

mÙkj& cSaxuh jax ds dks.kh; fopyu ,oa yky jax ds dks.kh; fopyu dk varj dks.kh; fo{ksi.k dgykrk gSA vFkkZr~ ( )v R v Rn n A     

iz”u 22. yky rFkk cSaxuh jax dh izdk”k fdj.kksa ds fy, ØkWmu dk¡p dk viorZukad 1.514 rFkk 1.523 gSA ØkWmu dk¡p ls cus 6o dks.k

okys fizTe }kjk mRiUu dks.kh; fo{ksi.k Kkr dhft,A

mÙkj& iz”ukuqlkj n
r
 = 1.514, n

v
 = 1.523, A = 6o

fizTe }kjk mRiUu dks.kh; fo{ksi.k ( ) (1.523 1.514) 6 0.054v rn n A      

iz”u 23. o.kZ fo{k si.k {kerk dks ifjHkkf’kr dhft,A

mÙkj& dks.kh; fo{ksi.k rFkk e/; fdj.k ¼ihys jax dh fdj.k½ ds fopyu ds vuqikr dks fizTe ds inkFkZ dh o.kZ fo{ksi.k {kerk dgrs gSA izk;% bls w ls iznf”kZr

djrs gSA 1
V R V R

y y y

n n
w

n

 
 

 
  



iz”u 24. fizTe fdls dgrs gS \
mÙkj& fdlh dks.k ij >qds nks viorZd lrgksa ls f?kjk ikjn”khZ ek/;e fizTe dgykrk gSA
iz”u 25. fizTe dks.k ls D;k rkRi;Z gS \
mÙkj& fizTe ds viorZd ry ijLij ftl dks.k ij feyrs gS] fizTe dks.k dgykrk gSA
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iz”u 26. fopyu dks.k ls vki D;k le>rs gS \
mÙkj& fizTe ij vkifrr fdj.k viorZu ds dkj.k vk/kkj dh vksj >qd dj ckgj fuxZr gksrh gSA vkifrr fdj.k ,oa fuxZr fdj.k ds e/; dks.k gh fopyu

dks.k dgykrk gSA
iz”u 27. U;wure fopyu dks.k fdls dgrs gS \ ;g fdl voLFkk esa gksrk gS \
mÙkj& ,d fo”ks’k vkiru dks.k ds fy, fopyu dks.k dk eku U;wure gksrk gS] bls gh U;wure fopyu dks.k dgrs gSA

(i) vkiru dks.k i = fuxZr dks.k e

(ii) fizTe ds izFke i`’B ij viorZu dks.k r
1
 rFkk f}rh; i’̀B ij vkiru dks.k r

2
 ,oa fizTe dks.k A esa fuEu laca/k gksrk 1 2 2

A
r r   gSA

(iii) fizTe ds vUnj fdj.k vk/kkj ds lekUrjA
iz”u 28. fizTe ds inkFkZ dk viorZukad fdl lw= ls Kkr dj ldrs gS \
mÙkj&

 21

sin
2

sin
2

A m

n
A

 
 
 

 
 
 

iz”u 29. U;wure fopyu dks.k dk lw= cukb;s \

mÙkj& irys fizTe ¼NksVs fizTe dks.k½ ds fy, 21( 1)m n A  
iz”u 30. fizTe dks.k (A)] vkiru dks.k(i)] fuxZr dks.k (e) rFkk fopyu dks.k esa laca/k fyf[k,A

mÙkj& A i e   
fizTe dks.k ,oa fopyu dks.k dk ;ksx vkiru dks.k ,oa fuxZr dks.k ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA

iz”u 31. fizTe ds fy, fopyu dks.k ( )  ,oa vkiru dks.k (i) esa xzkQ cukb;s \

mÙkj&

iz”u 32. fizTe ls izdk”k ds viorZu dk fdj.k vkjs[k cukb;s \
mÙkj&

(i) ABC fizTe] PQ vkifrr fdj.k] RS-fuxZr fdj.k
(ii) i vkiru dks.k] QR viofrZr fdj.k

(iii) e fuxZr dks.k]  &fopyu dks.k] r
1
, r

2
 viorZu dks.k

(iv) A fizTe dks.k
iz”u 33. lw{en”khZ dh vko/kZu {kerk ls D;k rkRi;Z gS \

mÙkj& lw{en”khZ ls cus izfrfcEc }kjk vk¡[k ij cuus okyk n”kZu dks.k (  ) rFkk fcuk lw{en”khZ ds dsoy vk¡[k ls ns[kus ij oLrq }kjk cus n”kZu dks.k

( ) dk vuqikr lw{en”khZ dh vko/kZu {kerk ds cjkcj gksrk gSA vFkkZr~ M




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iz”u 34. la;qDr lw{en”khZ }kjk izfrfcEc cuus dk fdj.k vkjs[k cukb;s \
mÙkj&

iz”u 35. la;qDr lw{en”khZ dh vko/kZu {kerk (M) dk lw= fyf[k,A
(i) tc izfrfcEc Li’V n`f’V dh U;wure nwjh D ij curk gSA ¼LoLFk vk¡[k dk fudV fcUnw½
(ii) tc izfrfcEc vuUr ¼LoLFk vk¡[k dk nwj fcUnw½ ij curk gSA

mÙkj& (i) 1O

O e

V D
M

U F

 
   

 
(ii) 

O

O e

V D
M

U F

 
   

 
iz”u 36. [kxksfy; nwjn”khZ dh vko/kZu {kerk ,oa nwjn”khZ dh yEckbZ D;k gksxh \ tc izfrfcEc vuUr ij curk gSA

mÙkj& vko/kZu {kerk 
O

e

f
M

f
  ] nwjn”khZ dh yEckbZ L = f

0
 + f

e

iz”u 37. ,d ljy lw{en”khZ dh vko/kZu {kerk 11 gSA blls izfrfcEc Li’V n`f’V dh U;wure nwjh ij curk gSA blesa iz;qDr ysal dh Qksdl
nwjh Kkr dhft,A

mÙkj& iz”ukuqlkj M = 11 rFkk D = 25cm

ljy lw{en”khZ dh vko/kZu {kerk 1
D

M
F

   ls

11 1
D

F
   

25
10

F
   ;k 

25
2.5

10
F    lseh-

iz”u 38. ,d nwjn”khZ dh vko/kZu {kerk 9 gSA tc bls lekUrj fdj.kksa ds fy, lek;ksftr fd;k tkrk gS rc usf=dk rFkk vfHkn`”;d ds
chp dh nwjh 20 lseh- gSA nksuksa ySalksa dh Qksdl nwfj;k¡ Kkr dhft,A

mÙkj& iz”ukuqlkj tc nwjn”khZ lekUrj fdj.kksa ds fy, lek;ksftr gksrk gS vFkkZr izfrfcEc vuUr ij curk gSA bl voLFkk esa nwjn”khZ dh vko/kZu {kerk&

9o

e

F
M

F


   ;k F

o
 = 9 F

e
 ..............(i)

usf=dk rFkk vfHkn`”;d ds chp dh nwjh vFkkZr nwjn”khZ ufydk dh yEckbZ L = F
o
 + F

e
 = 20 ....(ii)

lehdj.k (ii) ls F
o
 dk eku j[kus ij 9F

e
 + F

e
 = 20

;k 10F
e
 = 20 ;k F

e
 = 20/10 = 20cm

F
o
 = 9F

e
 esa F

e
 = 2 j[kus ij F

o
 = 9 x 2 = 18cm

iz”u 39. ,d [kxksfy; nwjn”khZ ds vfHkn`”;d vkSj vfHkus= ysal dh {kerk 5D ,oa 20D gSA blls izfrfcEc vuUr ij curk gSA nwjn”khZ
dh vko/kZu {kerk fdruh gksxh \

mÙkj& P
o
 = 5D, P

e
 = 20D

1 1

5o
o

F m
P

  , 
1 1

20e
e

F m
P

 

vko/kZu {kerk 
1 1 1 20

4
5 20 5 1

o

e

F
M

F
     

iz”u 40. ,d vfHklkjh ysal ,d vilkjh ysal ds lekgr% lEidZ esa gSA nksuksa ysalksa dh Qksdl nwfj;k¡ leku gSA la;kstu dh Qksdl nwjh
D;k gS \

mÙkj&
1 2

1 1 1

Tf f f
   ls 

1 1 1
T

T

f
f f f

    
 vuUr

vU; egRoiw.kZ iz”u
iz”u 1. ,do.khZ izdk”k fdj.k ds dk¡p ds fizTe ls xqtjus ij viorZu dks n”kkZus okyk fdj.k vkjs[k cukb,A fizTe dks.k rFkk U;wure fopyu dks.k ds inksa

esa dk¡p ds viorZukad dk O;atd izkIr dhft,A fopyu dks.k ,oa vkiru dks.k ds e/; vkys[k [khafp,A
iz”u 2. la;qDr lw{en”khZ }kjk izfrfcEc cuus dh izfØ;k dk fdj.k vkjs[k cukb,A bldh lgk;rk ls lw{en”khZ dh vko/kZu {kerk dk lw= Hkh izkIr dhft,

tcfd vafre izfrfcEc Li’V n`f’V dh U;wure nwjh ij curk gSA
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v/;k;&12

izdk”k dh iz—fr
iz”u 1. ,d ;ax ds f} fLyV iz;ksx esa ,do.khZ izdk”k L=ksr iz;qDr fd;k tkrk gSA insZ ij izkIr O;fDrdj.k fÝUtksa dk vkdkj gksxk &

(a) lh/kh js[kk (b) ijoy; (c) vfr ijoy; (d) oÙ̀k
mÙkj& (b) ijoy;
iz”u 2. ;ax f} fLyV iz;ksx esa ;fn fLyVksa dh pkSM+kbZ dk vuqikr 4 : 9 gS rks mfp’B ,oa fufEu’B dh rhozrkvksa dk vuqikr gksxk&

(a) 196 : 25 (b) 81 : 16 (c) 25 : 1 (d) 9 : 4

mÙkj& (c) 25 : 1

;fn fLyVksa dh pkSM+kb;k¡ w
1
 o w

2
 gks rks 

1 1

2 2

4

9

w I

w I
 

2

1

2max
2

min
1

2

1
I

1

I

I

I I
I

 
 

 
 

 
 

2
2

2

4 51
9 253

1 14
1 39

 
  
     

   
   

 

iz”u 3. tc izdk”k L=ksr js[kh; vkdkj tSls fLyV ds :i esa gks rks blls izkIr rjaxzkx dh vk—fr dSlh gksxh \
mÙkj& csyukdkj
iz”u 4. rjaxkxz fdls dgrs gS \
mÙkj& leku dyk esa dEiu djus okys fcUnqvksa dk fcUnqiFkA
iz”u 5. rjaxkxz ds yEcor fn”kk fdldks O;Dr djrh gS \
mÙkj& rjax dh ÅtkZ ;k izdk”k ds lapj.k dh fn”kkA
iz”u 6. fcUnq izdk”k L=ksr ds fy;s rjaxkxz dh vk—fr crk,A
mÙkj& xksykdkj ;k xksyh;A
iz”u 7. ;fn izdk”k L=ksr vuUr nwjh ij fLFkr gks rks rjaxkxz dSlk gksxk \
mÙkj& lery rjaxkxzA
iz”u 8. dyk lEc) L=ksr ,oa dyk vlEc) L=ksr fdls dgrs gS \
mÙkj& dyk lEc) L=ksr& ;fn nks izdk”k L=ksrksa ls mRlftZr rjaxksa ds e/; dykUrj le; ds lkFk fu;r cuk jgs rks ,sls L=ksr dyk lEc) L=ksr dgykrs

gSA tSls& ,d tSls nks yslj (LASER)

dyk vlEc) L=ksr& ;fn nks izdk”k L=ksrksa ls mRlftZr rjaxksa ds e/; dykUrj le; ds lkFk ifjofrZr gks rks ,sls L=ksr dyk vlEc) L=ksr dgykrs
gSA tSls& ,d tSls nks cYc

iz”u 9. izdk”k dk O;frdj.k fdls dgrs gS \
mÙkj& tc nks ;k vf/kd leku vko`fr dh izdk”k rjaxs ,d gh fn”kk esa lapfjr gksdj ek/;e ds fdlh fcUnq ij v/;kjksfir gksrh gS rks ifj.kkeh rjax dh

rhozrk dgha vf/kdre o dgha U;wure izkIr gksrh gSA bl ?kVuk dks izdk”k dk O;frdj.k dgrs gSA
iz”u 10. laiks’kh O;frdj.k fdls dgrs gS \ vko”;d “krsZ fyf[k;sA
mÙkj& tc nks dyk lEc) izdk”k rjaxsa ,d gh fn”kk esa lapfjr gksrh gqbZ leku dyk esa v/;kjksfir gks rks ifj.kkeh rjax dh rhozrk vf/kdre gksrh gSA bls

laiks’kh O;frdj.k dgrs gSA

“krsZ& rjaxksa ds e/; dykUrj 0, 2 , 4 ,....2n     gksuk pkfg,A ;k iFkkUrj 0,1 ,2 .......n     gksuk pkfg,A tgk¡ n = 0, 1, 2, 3......

iz”u 11. “osr izdk”k ds O;frdj.k dk D;k mi;ksx gS \
mÙkj& dsUnzh; fÝUt dh fLFkfr Kkr djus esaA
iz”u 12. izdk”k dk foorZu fdls dgrs gS \
mÙkj& fdlh vikjn”khZ vojks/kd ds rh{.k fdukjksa ls izdk”k ds eqM+us rFkk mldh T;kfefr; Nk;k {ks= esa QSy tkus dh ?kVuk dks izdk”k dk foorZu dgrs

gSA
iz”u 13. foorZu dh vko”;d “krZ fyf[k,A

mÙkj& a   vFkkZr foorZd dk vkdkj rjax dh rjax nS/;Z dh dksfV dk gksuk pkfg,A
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iz”u 14. lkekU;r% /ofu rjaxksa dk foorZu vklkuh ls izsf{kr gksrk gS tcfd izdk”k dk ugha] D;ksa \

mÙkj& /ofu rjaxksa dh rjaxnS/;Z lkekU; vojks/kd ds vkdkj dh dksfV dh gksrh gSA blfy, budk foorZu gks tkrk gSA

izdk”k rjaxksa dh rjaxnS/;Z (10-7m) vojks/kd ds vkdkj (1m) dh rqyuk esa cgqr NksVh gksrh gSA blfy, budk foorZu ugha gksrk gSA

iz”u 15. Ýsuy ,oa ÝkWugkWdj foorZu esa vUrj fyf[k;sA

mÙkj& Ýsuy foorZu ÝkWugkWQj foorZu

1. izdk”k L=ksr o inkZ nksuksa vojks/kd ls vuUr nwjh ij gksrs gSA

lhfer nwjh gksrs gSA

2. vkofrZr ,oa foofrZr rjaxkxz xksyh;@csyukdkj lery gksrs gSA

gksrs gSA

iz”u 16. ,dy f>jhZ foorZu esa insZ ij nosa mfPp’B o fufEu’B dh “krZs fyf[k,A

mÙkj& noka mfPp’B sin (2 1)
2na n
    tgk¡ n = 1,2,3......

noka fufEu’B sin na n   tgk¡ n - 1,2,3.....

iz”u 17. fouk”kh O;frdj.k fdls dgrs gS \ vko”;d “krsZa fyf[k;sA

mÙkj& tc nks dyk lEc) rjaxs ,d gh fn”kk esa lapfjr gksrh gqbZ foifjr dyk esa v/;kjksfir gksrh gS rc ifj.kkeh rjax dh rhozrk U;wure gksrh gSA bl

?kVuk dks izdk”k dk fouk”kh O;frdj.k dgrs gSA

“krZ& rjaxksa ds e/; dykUrj ,3 ,.......(2 1)n      gksA

;k iFkkUrj 
3 (2 1)

, ,........
2 2 2

n  
  gks tgka n = 0, 1, 2,......

iz”u 18. ;ax f}&f>jhZ iz;ksx esa insZ dk dsUnzh; fcUnq ges”kk pedhyk D;ksa izkIr gksrk gS \

mÙkj& D;ksafd insZ ds dsUnzh; fcUnq ij izdk”k L=ksr S
1
 o S

2 
ls igq¡pus okyh rjaxksa ds e/; iFkkUrj “kwU; gksrk gSA vr% laiks’kh O;frdj.k gksrk gSA

iz”u 19. O;frdj.k ds fy;s vko”;d “krsZ fyf[k;sA

mÙkj& (i) izdk”k rjaxs dyk lEc) gksuh pkfg,A

(ii) nksuksa rjaxs ,d gh fn”kk esa lapfjr gksuh pkfg;sA

(iii) nksuksa rjaxksa ds e/; iFkkUrj cgqr vf/kd ugha gksuk pkfg,A

iz”u 20. Li’V O;frdj.k dh D;k “krZ gS \

mÙkj& rjaxksa dk vk;ke cjkcj gksuk pkfg,A

iz”u 21. O;frdj.k esa O;frdkjh rjaxksa dh rhozrk,a I
1
 o I

2
 gks rks ifj.kkeh rjax dh

(1) vf/kdre (2) U;wure (3) vkSlr rhozrk D;k gksxh \

mÙkj& vf/kdre rhozrk 1 2 1 22I I I I  

U;wure rhozrk 1 2 1 22I I I I  

vkSlr rhozrk = I
1
 + I

2

iz”u 22. ;ax f}&f>jhZ iz;ksx dks ok;q ds LFkku ij n viorZukad okys ek/;e esa fd;k tk;s rks fÝUt pkSM+kbZ ij D;k izHkko iM+sxk \

mÙkj& de gks tk;sxhA

dkj.k & ok;q esa 
D

d

   ek/;e esa 
1

1 D

d

   
1[ ]

n

 

1 1 D

n d n

   
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iz”u 23. ;ax f} fLyV iz;ksx esa O;fDrdkjh rjaxksa ds vk;keksa dk vuqikr 3 : 2 gSA pedhyh rFkk dkyh fÝUtksa ds fy, Kkr djsaA ¼v½ vk;keksa
dk vuqikr ¼c½ rhozrkvksa dk vuqikr

mÙkj& ;fn O;fDrdkjh rjaxksa ds vk;ke E
1
 o E

2
 rFkk buds e/; dkykurj   gSA rc ifj.kkeh vk;ke 2 2 2

1 2 1 22 cosE E E E E     vf/kdre

ifj.kkeh vk;ke ¼pedhyh fÝUtksa ds fy,½ izkIr gksxk tc cos 1    22
max 1 2E E E    ;k max 1 2E E E 

U;wure ifj.kkeh vk;ke ¼dkyh fÝUtksa ds fy,½ izkIr gksxk tc cos 1  

 22
min 1 2E E E   ;k min 1 2E E E   

1
2

2max 1 2

min 1 2 1
2

2

1

1

E
E

EE E E

E E E E
E

E

 
     

  
 

 

1

2

1

2

1

1

E
E

E
E

 
 

 
 

 
 

iz”ukuqlkj 
1

2

3

2

E

E
  j[kus ij 

max

min

3
51

2 2 5
3 1

1 2
2

E

E


  


 vFkkZr~ 

max

min

5

1

E

E


rFkk 

2

2max max

min min

(5) 25
I E

I E

 
   
 

max

min

25

1

I

I


iz”u 24. O;frdj.k ,oa foorZu esa pkj vUrj fyf[k;sA
mÙkj& O;frdj.k foorZu

(i) lHkh pedhyh fÝUtksa dh rhozrk leku gksrh gSA dsUnzh; mfPp’B dh rhozrk vf/kdre o vU;
mfPp’Bksa dh rhozrk ?kVrh tkrh gSA

(ii) lHkh fÝUtksa dh pkSM+kbZ;k¡ leku gksrh gSA dsUnzh; mfPp’B dh pkSM+kbZ] vU; mfPp’Bksa dh nks
xquh gksrh gSA

(iii) vk;ke leku gksus ij vfnIr fÝUt dh fufEu’B dh rhozrk “kwU; ugha gksrh gSA
rhozrk “kwU; gksrh gSA

(iv) nhIr fÝUt ds fy;s iFkkUrj mfPp’B ds fy;s iFkkUrj

n   tgk¡ n = 0, 1, 2, 3, ...... (2 1)
2

n


    tgk¡ n = 1, 2, 3, .......

(v) tc nks ;k nks ls vf/kd leku vkof̀r dh tc ,d gh rjaxkxz ls mRiUu f}rh;d
dyk lEc) rjaxs v/;jksfir gksrh gS rc rjafxdkvksa dk v/;jksi.k gksrk gSA
O;frdj.k dh ?kVuk gksrh gSA rc foorZu dh ?kVuk gksrh gSA

iz”u 25. fdlh O;frdj.k iz;ksx esa I rFkk 4I rhozrkvksa ds nks L=ksrksa dk mi;ksx fd;k x;k gS mu fcUnqvksa ij rhozrk Kkr dhft, tgk¡

ij v/;jksi.k djrh gqbZ nksuksa L=ksrksa ls rjaxksa ds e/; dykUrj ¼v½ “kwU; ¼c½ 
2


 ¼l½   gSA

mÙkj& ifj.kkeh rhozrk 1 2 22 . cosI I I I I     ls ¼v½ 0   gksus ij 4 2 .4RI I I I I    9RI I

¼c½ dykUrj 
2

   gksus ij 4 2 .4 cos
2RI I I I I


   ;k 4 0 5RI I I I   

¼l½ dykUrj    gksus ij cos 1    4 2 4 1RI I I I I      = 4 4I I I I   

iz”u 26. ;ax ds iz;ksx esa ;fn fLyVksa ds e/; nwjh dks nqxquk o insZ dh fLyVksa ls nwjh vk/kh dj nh tk;s rks fÝUt pkSM+kbZ ij D;k izHkko
iM+sxk \

mÙkj& ......( )
D

i
d

 
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1
1

1
......( )

D
ii

d

   d1 = 2d rFkk D1 = D/2 j[kus ij

1 2 .
2 4 4

D D

d d

     

vFkkZr~ fÝUt dh pkSM+kbZ ?kV dj ,d pkSFkkbZ jg tk;sxhA

iz”u 27. ;ax ds f}&fLyV iz;ksx esa 6600Ao dk izdk”k iz;qDr djus ij n`f’V {ks= esa 60 fÝUts fn[kkbZ nsrh gSA rjax nS/;Z 4400Ao dk

izdk”k iz;qDr djus ij fdruh fÝUts fn[ksxh \

mÙkj& ;fn   rjaxnS/;Z ds fy, n`f’V {ks= foLrkj w esa B fÝUt pkSM+kbZ dh n fÝUts curh gSA rc 
n D

w nB
d


   vr% leku w, D ,oa d ds fy,

1  rjax nS/;Z ds fy, n
1
 fÝUts rFkk 2  rjax nS/;Z ds fy, n

2
 fÝUts curh gS rks 1 1 2 2n n   ;k 

1 1
2

2

60 6600
90

4400

n
n





  

vr% 4400Ao dk izdk”k iz;qDr djus ij 90 fÝUts fn[kkbZ nsxhA

iz”u 28. f} fLyV O;frdj.k izfr:i esa rhozrk ¼ÅtkZ½ forj.k dk xzkQ cukb,A

mÙkj& ;gk¡ dsoy ÅtkZ dk iqufoZrj.k gksrk gSA ftruh ÅtkZ fufEu’B ij yqIr gks jgh gS mruh gh ÅtkZ 1 2[2 ]I I  mfPp’B ij izdV gks jgh gSA ;g ÅtkZ

laj{k.k fu;e dh vuqikyuk esa gSA

iz”u 29. ,dy fLyV }kjk foorZu esa rhozrk forj.k dk xzkQ cukb,A

mÙkj&

iz”u 30. lqesfyr dhft, &

Column I Column II

1. izdk”k dk df.kdk fl)kUr (a) eSDlosy

2. izdk”k dk rjax fl)kUr (b) Iykad

3. fo|qr pqEcdh; fl)kUr (c) U;wVu

4. DokUVe fl)kUr (d) gkbxsUl

mÙkj& 1. - c, 2. -d, 3.- a, 4. -b
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iz”u 31. lqesfyr dhft, &

Column I Column II

1. nwljs dejs ls T.V. lsV ls vkrh /ofu dk (a) o.kZ fo{ksi.k

lqukbZ nsuk ysfdu izlkfjr fp=ksa dks ns[k ugha

ldukA

2. lkcqu ds ?kksy dk cqycqyk fnu ds izdk”k esa (b) foorZu

jaxhu fn[kkbZ nsukA

3. “osr izdk”k dks fizTe esa ls xqtkjus ij lkr (c) O;frdj.k

jaxksa esa foHkDr gksukA

4. nwjn”khZ dh foHksnu {kerk (d) 4I
0

5. fÝUt pkSM+kbZ (e) 1.22
d



6. vf/kdre rhozrk (f) 0

7. ;ax f} fLyV iz;ksx esa iFkkUrj 2
  ds (g) 

D

d



fo’ke xq.kt gksus ij rhozrk

mÙkj& 1. - b, 2. -c, 3. -a, 4. -e, 5. -g, 6. -d, 7. -f

egRoiw.kZ iz”u

iz”u 1. gkbxsul ds rjax fl)kUr ls izdk”k ds ijkorZu dh O;k[;k dhft;sA

iz”u 2. izdk”k ds O;frdj.k dks ifjHkkf’kr dhft,A O;frdj.k fÝUt izfr:i mRiUu djus ds fy, ;ax f} fLyV iz;ksx dk fp= cukb,A iznhIr fÝUtksa ds fy,

fÝUt pkSM+kbZ ds O;atd dh O;qRifr dhft,A

iz”u 3. ,dy f>jhZ }kjk foorZu izfr:i esa mRiUu fÝUtksa dh rhozrk forj.k dk rqyukRed xzkQ [khafp,A dsUnzh; mfp’B dh pkSM+kbZ dk O;atd izkIr dhft,A

;fn f>jhZ dh pkSM+kbZ nqxquh dj nsa rks dsUnzh; mfp’B dh pkSM+kbZ ij D;k izHkko iM+sxkA
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bdkbZ 7 ¼v/;k;&13½
çdk'k fo|qr çHkko ,oa æO; rjaxsa

¼vfry?kwÙkjkRed iz”u 2(2) vad $ y?kwÙkjkRed iz”u 2(1) ¾ dqy 3 iz”u] vad Hkkj ¾ 4)

iz”u 1. ,d /kkrq ls gjs jax ds izdk”k ds vkiru ij bysDVªkWuksa dk mRltZu izkjEHk gksrk gSA fuEu jaxksa ds lewg esa ls fdl lewg ds izdk”k
ds bysDVªkWuksa dk mRltZu laHko gksxk \
(a) ihyk] uhyk] yky (b) cSaxuh] yky] ihyk
(c) cSaxuh] uhyk] ihyk (d) cSaxuh] uhyk] vklekuh

mÙkj& (d) cSaxuh] uhyk] vklekuh

¼ 
1

,o
o o

hc
hv 

 
    gjs jax ds izdk”k ls de rjaxnS/;Z okys jaxksa ds izdk”k ls e- mRltZu gksxk tks cSaxuh] uhyk] vklekuh jax gSA½

iz”u 2. ,d /kkrq dk dk;ZQyu 1.32 eV gSA bl /kkrq ds fy, nsgyh vko`fÙk dk eku gksxk &

(a) 143.2 10 Hz (b) 320.2 10 Hz
(c) 155 10 Hz (d) 153.2 10 Hz

mÙkj& (a) 143.2 10 Hz ohv   ls ov
h




19
14

34

1.32 1.6 10
3.2 10

6.63 10o

j
v Hz

j s





 
  

 

iz”u 3. fdlh /kkrq dh IysV ls izfr lsd.M mRlftZr QksVks bysDVªkWuksa dh la[;k c<+rh gS tcfd vkifrr QksVksu dh &
(a) ÅtkZ c<+rh gS (b) vkof̀Ùk c<+rh gS
(c) rjaxnS/;Z c<+rh gS (d) rhozrk c<+rh gS

mÙkj& (d) rhozrk c<+rh gS
¼rhozrk QksVksuksa dh la[;k izdk”k bysDVªkWuksa dh la[;k ifj.kkeLo:i fo|qr /kkjk dk eku c<+rk gSA½

iz”u 4.  çdk'k fo|qr çHkko fdls dgrs gSa\
mÙkj& tc fdlh /kkfRod IysV ;k çdk'k laosnh lrg ij fdlh fof'k"V vko`fÙk ;k blls mPp vko`fÙk dk çdk'k Mkyk tkrk gS rks blls bysDVªkWu mRlftZr

gksrs gSaA bl ifj?kVuk dks çdk'k fo|qr çHkko dgrs gSaA
iz”u 5.  nsgyh vko`fÙk rFkk nsgyh rjaxnS/;Z fdls dgrs gSa\
mÙkj& /kkfRod i`’B ij vkifrr çdk'k dh ftl U;wure vko`fÙk ij bysDVªkWuksa dk mRltZu izkjEHk gks tkrk gS mls nsgyh vko`fÙk dgrs gSa rFkk blls lEc)

rjaxnS/;Z nsgyh rjaxnS/;Z dgykrh gSA
iz”u 6. dk;Z Qyu fdls dgrs gSa\
mÙkj& çdk'k fo|qr çHkko esa /kkrq dh lrg ls bysDVªkWu dks Bhd ckgj fudkyus ds fy, nh xbZ U;wure ÅtkZ dh ek=k dks] /kkrq dk dk;Z Qyu dgrs gSaA

12420
o

o o
o o

hc AeV
hv

 
  

iz”u 7. dk;ZQyu@nsgyh vko`fÙk@nsgyh rjaxnS/;Z dh fuHkZjrk crkb,A
mÙkj& /kkrq ds xq.kksa vkSj mlds i`’B dh iz—fr ijA
iz”u 8. fu;r vko`fÙk rFkk fu;r rhozrk ds fy, izdkf”kd /kkjk (i) ,oa laxzkgd foHko (v) ds e/; vkys[k [khafp;sA

mÙkj&



34 Sponsored by , Sikar (Raj.)'k s[kkokVh fe'ku&100

iz”u 9. fujks/kh foHko ;k vard foHko (v
o
) fdls dgrs gS \

mÙkj& vkifrr izdk”k dh fuf”pr vkof̀Ùk ij dSFkksM ds lkis{k ,uksM dks fn;k x;k og _.kkRed foHko ftl ij izdk”k fo|qr /kkjk dk eku “kwU; gks tkrk

gS] fujks/kh foHko dgykrk gSA max
o

K
V

e


V
o
= mRlftZr e- dh vf/kdre xfrt ÅtkZ@ e

iz”u 10. fujks/kh foHko ,oa vkifrr izdk”k dh vko`fÙk ds e/; vkys[k [khaph;sA

mÙkj&
0

o

hh
V v

e e

   
 

ljy js[kk dh <+ky ¾
h

e

Y- v{k ij vUr% [k.M ¾ 0h

e



nsgyh vko`fÙk ij V
o
 = 0

iz”u 11. lar`Ir izdk”k fo|qr /kkjk ,oa vkifrr izdk”k dh rhozrk ds e/; vkys[k cukb,A
mÙkj& lar`Ir izdk”k fo|qr /kkjk] vkifrr izdk”k dh rhozrk ds lekuqikrh gksrh gSA

uksV& lar`Ir QksVks /kkjk] vkifrr izdk”k dh vko`fÙk ij fuHkZj ugha djrh gSA

iz”u 12. fu;r rhozrk ds vkifrr izdk”k dh fofHkUu vko`fÙk;ksa ds fy, ,uksM foHko rFkk izdk”k fo|qr /kkjk ds e/; vkys[k [khafp;sA

mÙkj&

iz”u 13. fu;r vko`fÙk ds vkifrr izdk”k dh fofHkUu rhozrkvksa ds fy;s izdk”k fo|qr /kkjk (i) rFkk ,uksM foHko (v) ds e/; vkys[k
cukb,A

mÙkj&
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iz”u 14. QksVksu D;k gS\

mÙkj& fo|qr pqacdh; rjaxksa dh d.k ds :i esa ÅtkZ dh NksVh ls NksVh bdkbZ dks QksVksu dgrs gSa] ftldk

vkos'k rFkk fojke æO;eku 'kqU; gksrk gSA

izHkkoh ¼xfrd½ nzO;eku & 2 2
( )

E h h
m

C C C




  

laosx& 
E h

P
C 

 

ÅtkZ & E h
iz”u 15. vkbUlVhu dh çdk'k fo|qr lehdj.k fyf[k,A ;g fdl fl)kar ij vk/kkfjr gS\

mÙkj& çdk'k fo|qr lehdj.k  ¾ 0 maxh K    ;k 
2

0 max

1

2
h h mv  

;g ÅtkZ laj{k.k ds fl)kar ij vk/kkfjr gSA

iz”u 16. 40 eV ÅtkZ dk ,d QksVksu /kkrq ds i`’B ij vkifrr gksrk gS blds dkj.k 37.5 eV xfrt ÅtkZ okys bysDVªkWu dk mRltZu gksrk

gSA /kkrq ds i`’B dk dk;Z Qyu fdruk gksxk\

mÙkj& 0 maxE h K     ;k 40 37.5oeV eV   ;k 40 37.5 2.5o eV   

iz”u 17. ,d /kkrq ij 5eV ds QksVksu Mkyus ij mRlftZr QksVks bysDVªkWu ds fujks/kh foHko dk eku 3.2 oksYV gSA mRlftZr e- dh vfèkdre

xfrt ÅtkZ o /kkrq dk dk;Z Qyu D;k gS \

mÙkj& fn;k gS & max5 , 3.2 , ?, ?o oE eV V V K    

max oK eV ] vf/kdre xfrt ÅtkZ max 3.2K eV

maxoE K   ls maxo E K   5 3.2 1.8eV  
iz”u 18. 100 W ij izpkfyr izdk”k dk ,do.khZ L=ksr 4 x 1020 QksVksu izfr lsd.M mRlftZr djrk gSA izdk”k dh rjaxnS/;Z Kkr dhft,A

mÙkj& ;fn izdk”k L=ksr ls mRlftZr QksVksuksa dh la[;k n rFkk izR;sd QksVksu dh ÅtkZ E gS rFkk L=ksr fofdj.k “kfDr P gS rc P = nE ls

19
20

100
2.5 10

4 10

P
E

n
   


 twy

QksVksu dh rjaxnS/;Z 
34 8

7
19

6.63 10 3 10
8.0 10

2.5 10

hC
m

E







  
   


= 8000 Ao

iz”u 19. rkacs ds fy, nsgyh vko`fÙk dk eku 1.12 x 1015 Hz gSA blds i`’B ij 2537Ao rjaxnS/;Z dk izdk”k vkifrr fd;k tkrk gSA

dk;Z Qyu ,oa fujks/kh foHko dh x.kuk dhft,A

mÙkj& dk;ZQyu 34 15 19
0 0 6.63 10 1.12 10 7.43 10h           twy

     
19

19

7.43 10
4.641

1.6 10






 


eV eV

vkifrr izdk”k dh ÅtkZ esa 
hc hc

E
e 

    eVeas  
34 8

10 19

6.63 10 3 10

25.37 10 1.6 10



 

  


  
 = 4.89 eV

vkbUlVhu ds izdk”k fo|qr lehdj.k ls maxohv K   esa 1hv

o  ds eku ,oa max oK eV  j[kus ij  4.89eV = 4.641eV + eV
o

eV
o
=4.89 - 4.641 = 0.249eV

fujks/kh foHko (V
o
) = 0.249V
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iz”u 20. 3000Ao ,oa 6000Ao rjaxnS/;Z ds fofdj.kksa ls mRlftZr QksVks e- dh xfrt ÅtkZ esa vUrj dh x.kuk dhft;sA

mÙkj& 7
1 3000 3 10oA m    ] 7

2 6000 6 10oA m   

1
1

.......( )
hc

E i


  2
2

.......( )o

hc
E ii


 

lehdj.k (i)-  lehdj.k (ii) 1 2
1 2 1 2

1 1hc hc
E E hc

   
 

     
 

xfrt ÅtkZ dk vUrj 34 8
1 2 6.63 10 3 10kE E E        

7 7

1 1

3 10 6 10 
    

19 192 1
6.63 10 3 3.315 10

6kE J         
19

19

3.315 10
2.07

1.6 10
eV eV






 


iz”u 21. izdk”k fo|qr izHkko esa U;wure dk;Z Qyu o vf/kdre dk;ZQyu okyh /kkrqvksa ds uke fyf[k,A
mÙkj& U;wure dk;ZQyu okyh /kkrq ¼izdk”k fo|qr izHkko ds fy, lcls mi;qDr½& lhft;e] ftldk dk;ZQyu 2.14eV, vf/kdre dk;ZQyu okyh

èkkrq&IysfVue ftldk dk;ZQyu 5.65eV.

iz”u 22. fuEu dks lqesfyr dhft,&
Column-I Column-II

1. QksVksu ÅtkZ (a) 
h

C

2. QksVksu dk fojke nzO;eku (b) 
hc

e

3. QksVksu dk xfrd nzO;eku (c) 
hv

c

4. QksVksu dk laosx (d) 
p

hc



5. izdk”k L=ksr ls mRlftZr QksVksuksa dh la[;k (e) 0

mÙkj& 1. -b, 2.-e, 3.-a, 4. -c, 5. -d
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bdkbZ &8 (v/;k; &14,15)

ijek.koh; ,oa ukfHkdh; Hkk Sfrdh
vfry?kqrjkRed iz”u& 1(1) +  y?kwÙkjkRed iz”u 2(1) + y?kwÙkjkRed iz”u 3(1) = dqy vad&6

iz”u 1. gkbMªkstu@csfjfy;e ijek.kq dh izFke d{kk dh f=T;k a
o
 gSA f}rh; d{kk dh f=T;k gksxh&

(a) 4 a
o

(b) 6 a
o

(c) 8 a
o

(d) 10 a
o

mÙkj& (a) 4a
o

2[ ]r n
iz”u 2. gkbMªkstu ds fy, ykbesu Js.kh esa izFke js[kk dh rjax la[;k gksxh & ¼;fn fjMcxZ fu;rkad R gks½

(a) R/4 (b) 3R/4 (c) R/2 (d) 2R

mÙkj& (b) 3R/4 ykbesu Js.kh ds fy, 2 2

1 1 1

1
v R

n
    
 

tgk¡ n = 2,3,4.......

izFke js[kk ds fy, n = 1 j[kus ij 
3

4

R
v 

iz”u 3. gkbMªkstu ln`”; fdlh vk;u dh ewy voLFkk esa ÅtkZ -54.4eV gSA ;g vk;u gks ldrk gS &
(a) He+ (b) Li++ (c) M~;wVhfj;e (d) Be+++

mÙkj& (a) He+

dqy ÅtkZ 
2

2
13.6

z
E

n
   ls n=1 j[kus ij

2 2 54.4
13.6 54.4 4

13.6
z z     

4 2z   ] He  ds fy, z = 2

iz”u 4. gkbMªkstu ijek.kq esa eq[; Dok.Ve la[;k n dk eku c<+us ij ijek.kq dh fLFkfrt ÅtkZ&
(a) ?kVrh gSA (b) c<+rh gSA
(c) vifjofrZr jgrh gSA (d) ,dkUrj Øe esa ?kVrh c<+rh gSA

mÙkj& (b) c<+rh gSA

iz”u 5. ml mÙksftr voLFkk dh eq[; Dok.Ve la[;k D;k gksxh ftlesa mÙksftr gkbMªkstu ijek.kq   rjaxnS/;Z ds QksVksu dk mRltZu djus

ds ckn ewy voLFkk esa ykSVrk gS &

(a) 
1

R

R


 

(b) 1 R (c) 
1R


 

(d) 
1 R

R



mÙkj& (a) 
1

R

R


 

iz”u 6. ijek.kq lajpuk ls lacaf/kr jnjQksMZ ekWMy dh dksbZ nks dfe;k¡ fyf[k,A
mÙkj& (i) ijek.kq ds LFkkf;Ro dh O;k[;k esa vlQyrkA

(ii) js[kh; LisDVªe dh O;k[;k esa vlQyrkA
iz”u 7. cksgj ¼cksj½ dk Dok.Ve izfrcU/k fyf[k,A

mÙkj& bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj dsoy mUgha d{kkvksa esa ?kwe ldrk gS ftuesa mldk dks.kh; laosx 
2

h

  dk iw.kZ xq.kt gksrk gS vFkkZr 
2

nh
mvr




tgk¡ n = 1, 2, 3, 4......, h = Iykad fu;rkadA
iz”u 8. cksj f=T;k dks ifjHkkf’kr djrs gq, bldk uke fyf[k,A
mÙkj& gkbMªkstu dh izFke d{kk dh f=T;k dks cksj f=T;k dgrs gSA bysDVªkWu d{kkvksa dh f=T;k ds lw= esa n = 1, z =1 j[kus ij  cksj f=T;k izkIr gksrh

gSA bls a
o 
 ls fu:fir djrs gSA
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iz”u 9. gkbMªkstu ijek.kq dh fofHkUu d{kkvksa dh f=T;kvksa dk vuqikr D;k gksrk gS \

mÙkj& 2r n  ls r
1
 : r

2
 : r

3
 = 12 : 22 : 32......;k r

1
 : r

2
 : r

3
 = 1 : 4 : 9 ......

iz”u 10. bysDVªkWu dh d{kh; pky dk lw= fy[krs gq, fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWu dh d{kh; pky dk vuqikr Kkr dhft,A

mÙkj&
2

2n
o

ze
V

nh
  ls 1 2 3

1 1 1
: : 1: : ......

2 3
V V V V

n
  

iz”u 11. n oha d{kk esa bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ dk lw= fy[krs gq, crkb, fd dqy ÅtkZ dk _.kkRed gksuk fdl ckr dk |ksrd gS \

mÙkj& bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ 
2 4 2

2 2 2 2

13.6

8n
o

mz e z
E eV

h n n
 

 

dqy ÅtkZ _.kkRed gksuk bl ckr dk |ksrd gS fd bysDVªkWu ukfHkd ds lkFk ifjc) gSA
iz”u 12. gkbMªkstu ijek.kq dh izFke cksj d{kk (n = 1) esa bysDVªkWu dh pky (V

1
) rFkk fuokZr esa izdk”k dh pky C dk vuqikr fdruk

gksrk gS \

mÙkj& 6
1 2.189 10 /V m s   8, 3 10 /c m s 

2

1
02

e
V

nh
 

 
 

 ls 
2

1

0

1

2 137

ve

hc c
   ftls lw{e lajpuk fu;rkad ( ) dgrs gSA

iz”u 13. gkbMªkstu ds vo”kks’k.k laØe.k ls lkekU;r% fdl Js.kh dh js[kk,a mifLFkr gksrh gSA ;g Js.kh fo|qr pqEcdh; LisDVªe ds fdl
Hkkx esa ikbZ tkrh gS \

mÙkj& ykbesu Js.kh tks ijkcSaxuh {ks= esa ikbZ tkrh gSA
iz”u 14. gkbMªkstu LisDVªe dh dkSulh Js.kh LisDVªe ds n`”; {ks= esa gksrh gS\
mÙkj& ckej Js.kh ¼n`”; ,oa ijkcSaxuh {ks= esa½
iz”u 15. ^vojDr {ks=* esa gkbMªkstu LisDVªe dh dkSu&dkSu lh Jsf.k;k¡ ikbZ tkrh gS \
mÙkj& ik”pu] czSdsV rFkk Qq.M
iz”u 16. Js.kh lhek fdls dgrs gS \ n ds fdl eku ls Js.kh lhek dk eku Kkr fd;k tkrk gS\ ykbesu Js.kh ds fy, Js.kh lhek dk eku

fyf[k,A
mÙkj& fdlh Hkh Js.kh dh lcls NksVh rjax nS/;Z Js.kh lhek dgykrh gSA n =  j[kdj Js.kh lhek dk eku Kkr fd;k tkrk gSA ykbesu Js.kh ds fy; ;g

912Ao gSA  min

1
( ) 912

o

l A
R

    
iz”u 17. fdlh gkbMªkstu ijek.kq tks ÅtkZ Lrj n = 4 rd mÙksftr fd;k x;k gS] }kjk mRlftZr LisDVªeh js[kkvksa dh la[;k fdruh gksxh \

mÙkj& mRlftZr LisDVªeh js[kkvksa dh la[;k 
( 1)

2

n n
N


  esa 4n   j[kus ij 

4 (4 1)

2
N

 
  ;k  6N 

iz”u 18. gkbMªkstu ijek.kq dh izFke d{kk esa bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ (E
T
), fLFkfrt ÅtkZ ,oa xfrt ÅtkZ ds eku eV esa fyf[k,A

mÙkj& dqy ÅtkZ 2

13.6
eV

n


  esa n=1 j[kus [ 13.6TE eV  ]

fLFkfrt ÅtkZ 2 2 ( 13.6) 27.2p TE E eV      

xfrt ÅtkZ K.E. = -E
T 
= +13.6eV

.
2

P
T

E
K E E


   . : : 1: 1: 2PK E E E   dyq

iz”u 19. gkbMªkstu ijek.kq dh LisDVªeh js[kkvksa dh rjaxnS/;Z ds fy, O;kid ¼fjMcxZ½ lw= fyf[k,A rjaxnS/;Z ( ) ds O;qRØe dks D;k dgrs

gS \

mÙkj& 2 2
1 2

1 1 1
R

n n
 

  
 

 jkf”k 
1

  dks rjax la[;k dgk tkrk gS rFkk bls   }kjk O;Dr djrs gSA
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iz”u 20. fjMcxZ fu;arkd (R) dk lw= ,oa eku fyf[k,A

mÙkj&
4 1 18

7
2 3 34 8
0

2.18 10
1.097 10

8 6.63 10 3 10

me R
R

h c hc






    

   izfr ehVj

iz”u 21. fjMcxZ fu;rkad ds inksa esa nosa ÅtkZ Lrj esa bysDVªkWu dh ÅtkZ dk O;atd fyf[k,A

mÙkj&
2

2

Rhc 
n

z
E

n


 [Rhc = 1.6eV, 1 fjMcxZ = -13.6eV]

iz”u 22. mÙksftr gkbMªkstu ijek.kq esa ;fn cksj fl)kUr ds vuqlkj bysDVªkWu dk dks.kh; laosx 
2

2

h

  ;k 
h

 gS rks ;s dkSu lh d{kk esa fLFkr

gS \ bldh ÅtkZ Kkr dhft,A

mÙkj& cksj fl)kUr ds vuqlkj dks.kh; laosx 
2

nh h
L mvr

 
    ¼fn;k gS½ blfy, n = 2 vr% bysDVªkWu f}rh; d{kk esa fLFkr gksxkA noha d{kk dh

ÅtkZ 
2

2
13.6n

z
E eV

n
   esa z = 1, n = 2 j[kus ij 

2

2

1
13.6 3.4

2
E eV    

iz”u 23. vk;uu ÅtkZ fdls dgrs gS \
mÙkj& og U;wure ÅtkZ ftls vo”kksf’kr djds ijek.kq vk;fur gks tk;s ml ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ dgykrh gSA
iz”u 24. vk;uu foHko fdls dgrs gS \
mÙkj& og foHkokUrj ftlls Rofjr djus ij bysDVªkWu vk;uu ÅtkZ izkIr dj ysrk gS] vk;uu foHko dgykrk gSA
iz”u 25. gkbMªkstu ijek.kq ds fy, vk;uu ÅtkZ rFkk vk;uu foHko ds eku fyf[k,A
mÙkj& vk;uu ÅtkZ = 13.6 eV, vk;uu foHko = 13.6V

iz”u 26. mÙkstu ÅtkZ rFkk mÙkstu foHko dks ifjHkkf’kr dhft,A
mÙkj& fdlh ijek.kq dks bldh ewy voLFkk ls fdlh mÙksftr voLFkk ij mÙksftr djus ds fy, vko”;d ÅtkZ dks mÙkstu ÅtkZ ,oa mÙkstu ÅtkZ ds laxr

foHkokUrj dks mÙkstu foHko dgrs gSA
iz”u 27. gkbMªkstu ijek.kq dh ewy voLFkk esa izFke mÙksftr voLFkk rd mÙksftr djus gsrq vko”;d mÙkstu ÅtkZ o mÙkstu foHko crkb,A

mÙkj& mÙkstu ÅtkZ ¾ 2 1 2 2

13.6 13.6
3.4 13.6 10.2

2 1
E E eV

         
 

mÙkstu ÅtkZ ds laxr foHko ¼mÙkstu foHko½ = 10.2V

iz”u 28. cksj dh vo/kkj.kk ^^ijek.kq esa fofoDr ÅtkZ Lrjksa dh mifLFkfr** dh izk;ksfxd iqf’V fdl iz;ksx }kjk gqbZ \
mÙkj& 1904 esa Ýsad gVZt iz;ksx }kjk A
iz”u 29. gkbMªkstu LisDVªe esa ckej Js.kh js[kkvksa ds vf/kdre ,oa U;wure rjaxnS/;Z dk vuqikr Kkr dhft,A

mÙkj& ckej Js.kh ds fy, 2 2
2

1 1 1

2
R

n
 

  
 

(i) U;wure rjaxnS/;Z ds fy, n
1
 dk eku vf/kdre n    j[kus ij

2 2
min

1 1 1 1
0 ......( )

2 4 4

R
R R i


             

(ii) vf/kdre rjaxnS/;Z ds fy, n
2
 dk eku U;wure n

2
 = 3 j[kus ij

2 2
max

1 1 1 1 1 5
......( )

2 3 4 9 36
R R R ii


                   

lehdj.k (i) esa lehdj.k (ii) dk Hkkx nsus ij 
min max

1 1 5

4 36

R R

 
  

;k max
min

1 36

4 5

R

R



    ;k max min: 9 :5  
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iz”u 30. cksj ds vuqlkj ukfHkd ds pkjksa vksj o`Ùkkdkj ekxZ esa ?kweus ds fy, vko”;d vfHkdsUnzh; cy dgk¡ ls izkIr gksrk gS \

mÙkj& bysDVªkWu rFkk ukfHkd ds e/; dwykWe vkd’kZ.k cy }kjk izkIr gksrk gSA

iz”u 31. cksj ekWMy dh nks lhek,a ¼dfe;k¡½ fyf[k,A

mÙkj& 1. cksj dk fl)kUr ,dy bysDVªkWu okys ijek.kq tSls H, He+, Li++ vkfn ds fy, iz;qDr gSA blls vU; ijek.kqvksa ds LisDVªe dh O;k[;k ugha dh

tk ldrhA

2. cksj ekWMy esa bysDVªkWuksa ds o`Ùkkdkj iFk ij xfr dh dYiuk dh xbZA blds fy, dksbZ lS)kfUrd Li’Vhdj.k ugha fn;k x;kA

3. blds vk/kkj ij LisDVªeh js[kkvksa dh rhozrk dh O;k[;k ugha dh tk ldrhA

4. blds vk/kkj ij LisDVªeh js[kkvksa dh lw{e lajpuk dh O;k[;k ugha dh tk ldrhA

iz”u 32. lqesfyr dhft,A

Column-I Column-II

gkbMªkstu ijek.kq ds e- dk laØe.k gkbMªkstu LisDVªe esa izkIr Js.kh

1. tc e- fdlh mPp ÅtkZ Lrj (n
2
 = 2,3,4....) (a) Qq.M Js.kh

ls (n
1
 =1) izFke ÅtkZ Lrj esa laØe.k djrk gSA

2. tc e- fdlh mPp ÅtkZ Lrj (n
2
 = 3,4,5...) (b) ykbesu Js.kh

ls (n
1
=2) f}rh; ÅtkZ Lrj esa laØe.k djrk gSA

3. tc e- fdlh mPp ÅtkZ Lrj (n
2
 = 4,5,6....) (c) czsdsV Js.kh

ls r`rh; ÅtkZ Lrj (n
1
= 3) esa laØe.k djrk gSA

4. tc e- fdlh mPp ÅtkZ Lrj (n
2
 = 5,6,7,.....) (d) ckej Js.kh

ls prqFkZ ÅtkZ Lrj (n=4) esa laØe.k djrk gSA

5. tc e- fdlh mPp ÅtkZ Lrj (n
2
= 6,7,8.....) (e) ik”pu Js.kh

ls iape ÅtkZ Lrj (n = 5) esa laØe.k djrk gSA

mÙkj& 1. -b, 2.-d, 3. -e, 4. -c, 5. -a

vU; egRoiw.kZ iz”u &

iz”u 1. ckWj ekWMy dh izFke o f}rh; ifjdYiuk,a fyf[k,A bysDVªkWu ds LFkkbZ d{kk ds fy, f=T;k] osx ,d ÅtkZ ds fy, O;tad izkIr

dh ft,A
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ukfHkdh; Hkk Sfrdh
iz”u 1. fuEufyf[kr esa ls lokZf/kd ca/ku ÅtkZ izfrU;wfDyvkWu dk ukfHkd gS&

(a) 238
92U (b) 4

2 He (c) 16
8O (d) 56

26 Fe

mÙkj& (d) 56
26 Fe

uksV & ¼lcls vf/kd 62
28 Ni  dh gksrh gS tks fodYi esa fn;k ugha gS mlds ckn 56

26 Fe ½

iz”u 2. M~;wVhfj;e ukfHkd ds fy, izfr U;wfDyvkWu cU/ku ÅtkZ 1.115 Mev gS rc bl ukfHkd ds fy, nzO;eku {kfr gS yxHkx&
(a) 2.23 U (b) 0.0024 U (c) 0.027 U (d) 0.006 U

mÙkj& 0.0024 U

uksV & ¼ b
bn

E
E

A


   ls 2 1.115 2.230bE MeV    nzO;eku {kfr 

2.230

931 931
bE U

m


   ;k 0.0024m U  ½

iz”u 3. izrhi ;k niZ.k ukfHkd fdls dgrs gS \
mÙkj& ,ssls ukfHkd ftuesa nzO;eku la[;k (A) leku gS ijUrq izksVkWu ,oa U;wVªkWu la[;k ijLij ifjofrZr gSA

ex.  3
1 1, 2H P n   rFkk  3 7 7

2 3 42, 1 , ,He P n Li Be    

iz”u 4.
27

13 Al  ukfHkd dh f=T;k Kkr djks \

mÙkj&
1

3
oR R A esa iz”ukuqlkj A=27 rFkk R

o 
=1.2 fm j[kus ij

 
1

3 151.2 27 1.2 3 3.6 3.6 10R fm m      

iz”u 5. 7Li  rFkk 56Fe ukfHkd dh f=T;k dk vuqikr fdruk gksxk\

mÙkj& ukfHkd dh f=T;k ,ao nzO;eku la[;k A esa lEcU/k ls

1
3

0 ( )R R A   ls 

1
3

1 1

2 2

R A

R A

 
  
 

 iz”ukuqlkj A=7 ,oa A
2 
=56

1 1
3 3

1

2

7 1 1

56 8 2

R

R
        
   

1 2: 1: 2R R 
iz”u 6. nzO;eku la[;kvksa esa o`f) gksus ij ukfHkd ls lEcaf/kr dkSulh jkf”k viofrZr jgrh gS\ dkj.k Li’V dhft,A
mÙkj& ukfHkdh; ?kuRo%& izksVkWu ,oa U;wVªkWu dk nzO;eku yxHkx leku ekuk m gks] rks nzO;eku la[;k A ds ukfHkd dk nzO;eku M = mA, vk;ru

3 3
0

4 4

3 3
V R R A  

ukfHkdh; nzO; dk ?kuRo & 33

3
4 4

3 oo

M mA m

V RR A



    esa , , om R fu;r gS vr% ukfHkdh; ?kuRo nzO;eku la[;k ij fuHkZj ugha

djrk gSA

 
3

27
17

315

3 1.67 10
2.3 10

4 3.14 1.2 10

kg
m






 
  

    ty ds ?kuRo dh rqyuk esa 1014 xquk vf/kdA

iz”u 7. 1u nzO;eku dh ifjHkk’kk nhft,A

mÙkj& 12
6 C  ds ,d ijek.kq ds nzO;eku ds ckgjosa Hkkx dks 1u dgrs gSA

1amu (1u) 
12 27

276  1.992 10
1.66 10

12 12

C
kg




   
ijek.kq dk nzO; eku

iz”u 8. 1u nzO;eku ds rqY; ÅtkZ (MeV esa) fdruh gksrh gS\ fyf[k,A
mÙkj& ÅtkZ&nzO;eku lerqY;rk lEcU/k E=mc2 ls
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= 
27 8 2

19

1.66 10 (3 10 )
931.5

1.6 10





  
 


 MeV

iz”u 9. nzO;eku {kfr dks ifjHkkf’kr dhft,&

mÙkj& fdlh UkkfHkd dk okLrfod nzO;eku mlds U;wfDyvksuksa ds la;qDr nzO;eku ls lnSo de gksrk gSA nzO;eku ds blh vUrj dks nzO;eku {kfr dgrs gSA

;fn fdlh ukfHkd dk okLrfod ¼izk;ksfxd½ nzO;eku M gS rks nzO;eku {kfr ( )p nm Zm A Z m M    

tgk¡ m
p
 = izksVkWu dk nzO;eku

        m
n
= U;qVªksu dk nzO;eku

iz”u 10. UkkfHkdh; ca/ku ÅtkZ dks ifjHkkf’kr dhft,\

mÙkj& fdlh ukfHkd ds fy, nzO;eku {kfr m  ds rqY; ÅtkZ 2m c   ca/ku ÅtkZ dgykrh gSA

ca/ku ÅtkZ 2[ ( ) ]b p nE Zm A Z m M c     

or

ukfHkd dh ca/ku ÅtkZ] ÅtkZ dh og ek=k gS tks ukfHkd dks ns nsus ij lEkLr U;wfDyvksuksa dks ca/ku eqDr dj nsA

ukfHkd dh ca/ku ÅtkZ 2
bE m c   

2[ ( ) ]b p nE Zm A Z m M c     

iz”u 11. ukfHkd ls UkkfHkdh; ÅtkZ izkIr djus dh ukfHkdh; vfHkfØ;kvksa ds uke fyf[k,&

mÙkj& (i) ukfHkdh; fo[k.Mu (ii) ukfHkdh; lay;u

iz”u 12. ukfHkdh; fo[k.Mu fdls dgrs gS\

mÙkj& fdlh Hkkjh ukfHkd ds nks ;k nks ls vf/kd gYds ukfHkdksa esa VwVus dh izfØ;k dks UkfHkdh; fo[k.Mu dgrs gSA bldh [kkst 1939 esa teZuh ds oSKkfud

vkWVksgkWu ,oa LVªkleSu us dhA

iz”u 13. rkih; U;wVªkWu ls D;k rkRi;Z gS\ bldk ,d mi;ksx Hkh fyf[k,A

mÙkj& ,sls U;wVªkWu tks d{k rki ij nzO; ds lkFk rkih; lkE; esa gksrs gSA 300K rki ij ,sls U;wVªkWuksa dh xfrt ÅtkZ

3

2avK KT   53
8.62 10 (300 ) 0.04

2
eV

k K eV  

,sls U;wVªkWu UkkfHkdh; vfHkfØ;kvksa ds fy, izHkkoh ,oa lqfo/kktud gkssrs gSA

iz”u 14. UkkfHkdh; fo[k.Mu vfHkfØ;k dk dksbZ ,d mnkgj.k nhft,\

mÙkj& 235 1 236 144 90 1
92 0 92 56 36 02U n U Ba Kr n Q      ¼fo[k.Mu ÅtkZ½

iz”u 15. ukfHkdh; fo[k.Mu vfHkfØ;k esa izkIr fo[k.Mu mRiknksa dh izkf;drk lokZf/kd ,oa vYi fdu nzO;eku la[;k ds fy, gksrh gS\

mÙkj& lokZf/kd izkf;drk nzO;eku la[;k A=95 ls A=140 ds fy, gSA vYi izkf;drk & yxHkx leku nzO;ekuksa ds fo[k.Mu mRiknksa dhA

iz”u 16. UkkfHkdh; fo[k.Mu dks ukfHkdh; nzO; cwan ekWMy dh lgk;rk ls fdlus le>k;k\

mÙkj& cksj rFkk Oghyj us

iz”u 17. ukfHkd dh Økafrd ÅtkZ ls D;k rkRi;Z gS\ U235 ds fy, Økafrd ÅtkZ dk eku fyf[k,\

mÙkj& Økafrd ÅtkZ%& ukfHkd dh og U;wure vkarfjd mÙkstu ÅtkZ tks ukfHkdh; fo[k.Mu ds fy, vko”;d gksrh gSA

U235 ds fy, Økafrd ÅtkZ 5.3 MeV gSA

iz”u 18. fu;af=r rFkk vfu;af=r J`a[kyk vfHkfØ;k ij vk/kkfjr 1-1 midj.k dk uke fyf[k,\

mÙkj& fu;af=r J`a[kyk vfHkfØ;k ij vk/kkfjr midj.k&ukfHkdh; fj,DVj vFkok ijek.kq HkÍh gSA ftldh lgk;rk ls ukfHkdh; ÅtkZ dk mi;ksx “kkafre;

,oa jpukRed dk;kZs ds fy, fd;k tk ldrk gSA

vfu;af=r J`a[kyk vfHkfØ;k ij vk/kkfjr&ijek.kq ce ¼;q) esa fouk”kdkjh dk;kZs esa½A
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iz”u 19. U;wVªkWu xq.kkad ;k iqu:Riknu xq.kkad dks ifjHkkf’kr dhft,\

mÙkj& UkkfHkdh; fo[kMu J`a[kyk vfHkfØ;k dh fdlh ih<+h esa mifLFkr U;wVªkWuksa dh la[;k rFkk bl ih<+h ls ,d iwoZ dh ih<+h esa mifLFkr U;wVªkWuksa dh la[;k

dk vuqikr U;wVªkWu xq.kkad ;k iqu:Rikn xq.kkad dgykrk gSA

;fn K=1 rc vfHkfØ;k Loiks’kh fo[k.Mu vfHkfØ;k fu;r nj ls gksxhA ¼fu;af=r J`a[kyk vfHk-½ ijek.kq HkfÍ;ksa esa K=1 j[kk tkrk gSA

;fn K > 1 rks fo[k.Mu vfHkfØ;k Rofjr gksxhA ijek.kq ce esa K > 1j[krs  gSA

;fn K < 1 fo[k.Mu vfHkfØ;k voeafnr gksrh gSA dqN mRlZtuksa ckn Ük`a[kyk vfHkfØ;k lekIr gks tk,xhA

iz”u 20. le`) ;qjsfu;e ls D;k rkRi;Z gS\

mÙkj& fo[k.Mu vfHkfØ;k dh izkf;drk c<+kus ds fy, Ñf=e mik;ksa }kjk U235 dh %  ek=k 0.7% ls c<+kdj 3% rd dh tkrh gSA bl rjg izkIr ;wjsfu;e

le`) ;wjsfu;e dgykrk gSA

iz”u 21. Økafrd nzO;eku fdls dgrs gS\

mÙkj& ;wjsfu;e fi.M ds ml U;wure nzO;eku dks ftlls J`a[kyk vfHkfØ;k laHko gS] Økafrd nzO;eku dgrs gSA

iz”u 22. ukfHkdh; HkÍh esa fo[k.Muh; inkFkZ bZa/ku ds :i esa fdldk mi;ksx djrs gS\

mÙkj& fo[k.Muh; inkFkZ ds :i esa ;wjsfu;e U235 ;k IywVksfu;e Pu239

iz”u 23. eand fdls dgrs gS\ UkkfHkdh; HkÍh esa eand ds :i esa fdldk mi;ksx fd;k tkrk gS\

mÙkj& fo[k.Mu ls izkIr rhozxkeh U;wVªkWuksa dh xfr dks vo”kks’k.k ls iwoZ gh de djus ds fy, iz;qDr inkFkZ] eand dgykrs gSA

eand ds :i esa Hkkjh ty(D
2
O)] ty rFkk xzsQkbV dk mi;ksx djrs gSA

iz”u 24. fu;a=d NM+sa D;k dke vkrh gS\ UkkfHkdh; HkÍh esa fu;a=d NM+ksa ds :i esa fdl inkFkZ dk mi;ksx djrs gS\

mÙkj& fu;a=d NM+sa fo[k.Mu dh nj fu;af=r j[kus ds dke vkrh gSA dSMfe;e dh NM+ksa dks fu;a=d ds :i esa iz;qDr djrs gSA

iz”u 25. “khryd dk D;k dk;Z gS\ “khryd ds :i esa iz;qDr inkFkZ dk uke fyf[k,\

mÙkj& ”khryd dk dk;Z%& HkÍh esa ukfHkdh; fo[k.Mu ls izkIr vR;f/kd ÅtkZ ds dkj.k mRiUUk m’ek dks gVkukA

“khryd ds :i esa iz;qDr inkFkZ%& lkekU; ikuh] Hkkjh ikuh] nzo voLFkk esa jgus okyh /kkrq ¼fi?kyk lksfM;e½] ok;q ] CO
2

iz”u 26. ifjj{kd dk dk;Z fyf[k,A ukfHkdh; HkÍh esa ifjj{kd ds fy, D;k djrs gS\

mÙkj& ifjj{kd dk dk;Z %& ukfHkdh; HkÍh esa mRiUu gksus okyh vR;Ur ?kkrd   fofdj.kksa dk “kks’k.k djukA blds fy, HkÍh ds pkjksa vksj dadjhV vkSj

bLikr dh de ls de 1.5 eh- eksVh nhokj cuk;h tkrh gS\

iz”u 27. UkkfHkdh; lay;u fdls dgrs gS\

mÙkj& tc nks gYds ukfHkd ijLij feydj vis{kkÑr vf/kd nzO;eku la[;k ds ukfHkd dk fuekZ.k djrs gS rFkk ÅtkZ eqDr gksrh gS rks bl izfØ;k dks UkkfHkdh;

lay;u dgrs gSA
2 4 1 1
1 2 1 03( ) 21.6H He H n MeV   

M~;wfVfj;e ds rhu UkkfHkd lay;u gksdj 4
2 He  ukfHkd dk fuekZZ.k djrs gS rFkk 21.6 MeV ÅtkZ eqDr gksrh gSA

vU; egRoiw.kZ iz”u %&

iz”u 1. fl) dhft, 1 kg M~;wVfj;e ds lay;u ls izkIr ÅtkZ 1 kg ;wjsfu;e ds fo[k.Mu ls izkIr ÅtkZ dh yxHkx pkj xquk gksrh gSA

iz”u 2. ukfHkdh; HkÍh dk ljy js[kk fp= cukb,A

iz”u 3. Loiks’kh J`a[kyk vfHkfØ;k izkIr djus esa vkus okyh leL;k,¡ fyf[k,A
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bdkbZ& 9 ¼v/;k;&16½
bysDVªk W fudh

¼vfry?kwÙkjkRed iz”u 1(1) + y?kwÙkjkRed iz”u-I 2(1) + y?kwÙkjkRed iz”u-II 3(1)½
dqy 3 iz”u] vad Hkkj ¾ 6

iz”u 1. izfryksed }kj ftlesa dsoy ,d fuos”k rFkk ,d fuxZr ladsr gks gSa &
(a) AND (b) OR (c) NOR (d) NOT

mÙkj& (d) NOT

iz”u 2. lHkh fuos”kh 1 gksus ij fuxZr 0 gks] rkfdZd }kj gS &
(a) OR (b) NOR (c) NAND (d) AND

mÙkj& (b) & (c) Both

iz”u 3. nks ;k nks vf/kd lHkh fuos”kh 0 gksus ij fuxZr 1 gks] rkfdZd }kj gS &
(a) NOR (b) OR (c) AND (d) NAND

mÙkj& (a) & (d) Both

iz”u 4. vo{k; ijr esa gksrs gS &
(a) eqDr bysDVªkWu rFkk gkWy nksuksa (b) dsoy eqDr bysDVªkWu
(c) dsoy eqDr gksy (d) eqDr bysDVªkWu o gksy nksuksa gh ugha

mÙkj& (d) eqDr bysDVªkWu o gkWy nksuksa gh ughaA
iz”u 5. os inkFkZ ftuds la;ksth cS.M o pkyu cS.M yxHkx vfrO;kiu dh fLFkfr esa gksrs gS] os gksrs gS &

(a) pkyd (b) v)Zpkyd (c) dqpkyd (d) mijksDr lHkh
mÙkj & (a) pkyd
iz”u 6. P-N laf/k esa gksy dk usV izokg N {ks= ls P {ks= dh vksj gks jgk gS] P-N laf/k ij -------vfHkufr ¼ck;l½ gS &
mÙkj& mRØe ¼i”p½
iz”u 7. dkSulk dFku lgh gS &

(a) N izdkj dk tesZfu;e _.kkosf”kr gksrk gS rFkk P izdkj dk tesZfu;e /kukosf”kr
(b) N izdkj vkSj P izdkj dk tesZfu;e nksuksa mnklhu gksrs gSA
(c) N izdkj dk tesZfu;e /kukosf”kr rFkk P izdkj dk tesZfu;e _.kkosf”kr gksrk gSA
(d) N izdkj o P izdkj dk tesZfu;e nksuksa gh _.kkosf”kr gksrs gSA

mÙkj& (b) N izdkj vkSj P izdkj dk tesZfu;e nksuksa mnklhu gksrs gsSA
iz”u 8. P-izdkj rFkk N izdkj cká v)Zpkyd inkFkZ esa v”kqf) ijek.kq dk “kq) v)Zpkyd ijek.kqvksa ls vuqikr yxHkx gksrk gS&

(a) 1 (b) 10-1 (c) 10-4 (d) 10-7

mÙkj& (d) 10-7 [107 v)Zpkyd ijek.kqvksa esa 1 ijek.kq v”kq) dk gksrk gSA]
iz”u 9. P-N laf/k Mk;ksM ds vxz vfHkufr ,oa mRØfer ck;l O;oLFkk esa izfrjks/kksa dk yxHkx vuqikr gksrk gS\

(a) 102 : 1 (b) 10-2 : 1 (c) 1: 10-4 (d) 1 : 104

mÙkj& (d) 1 : 104

iz”u 10. VªkaftLVj dk fuxZr vfHkyk{kf.kd oØ [khapk tkrk gS &
(a) fuos”kh oksYVrk dks fu;r j[krs gq, fuxZr oksYVrk rFkk fuxZr /kkjk ds e/;
(b) fuos”kh /kkjk dks fu;r j[krs gq, fuxZr oksYVrk rFkk fuxZr /kkjk ds e/;
(c) fuxZr oksYVrk dks fu;r j[krs gq, fuos”kh oksYVrk rFkk fuos”kh /kkjk ds e/;
(d) fuos”kh /kkjk dks fu;r j[krs gq, fuos”kh oksYVrk rFkk fuos”kh /kkjk ds e/;

mÙkj& (b) fuos”kh /kkjk dks fu;r j[krs gq, fuxZr oksYVrk rFkk fuxZr /kkjk ds e/; vkys[kA
iz”u 11. pkyd] dqpkyd] v)Zpkyd inkFkksZ a ds fy, izfrjks/kdrk ,oa pkydrk ds eku fyf[k,A
mÙkj& pkyd dqpkyd v)Zpkyd

izfrjks/kdrk (  ) de mPp e/;e
( m  ) 10-8 - 10-2 1011 - 1019 10-5 - 106

pkydrk ( ) mPp de e/;e
1( )S m 102 - 108 10-19 - 10-11 10-6 - 105
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iz”u&12. pkyd] dqpkyd ,oa v)Zpkyd inkFkksZ a ds fy, oftZr ÅtkZ vrajky (E
g
) dk eku fyf[k;sA

mÙkj& pkyd inkFkksZ ds fy, E
g
=o

v)Zpkyd inkFkksZ ds fy, E
g

 1eV

dqpkyd inkFkksZ ds fy, E
g
 > 3-7eV

iz”u 13. oftZr ÅtkZ varjky ls D;k rkRi;Z gS \
mÙkj& la;ksth cS.M rFkk pkyu cS.M ds e/; ÅtkZ varjky dks oftZr ÅtkZ varjky dgrs gSA [ E

g
 = E

c
 - E

v
]

iz”u 14. ghjsa dk oftZr ÅtkZ varjky fdruk gksrk gS \
mÙkj& 7eV

iz”u 15. tesZfu;e(Ge) rFkk flfydkWu(Si) dk oftZr ÅtkZ varjky fdruk gksrk gS \
mÙkj& (i) tesZfu;e dk oftZr ÅtkZ varjky & 0.72eV

(ii) flfydkWu dk oftZr ÅtkZ varjky & 1.1 eV

iz”u&16. uSt v)Zpkyd ¼flfydkWu ;k teSfu;e½ esa fØLVy lajpuk fdl izdkj dh gksrh gS\

mÙkj& leprq’Qydh; lapjuk

iz”u&17. ije “kqU; rki ¼OK½ ij uSt v}Zpkyd fdldh Hkk¡fr O;ogkj djrs gS\

mÙkj& dqpkydkas dh Hkk¡Wfr

iz”u&18. uSt v)Zpkydks esa vkos”k okgd eqDr bysDVªkWu ,oa gksykas dh la[;k dk vuqikr D;k gksrk gS\

mÙkj& 1 : 1

iz”u&19. v)Zpkydksa esa pkyu f}/kzqoh; pkyu dgykrk gSA D;ksa \

mÙkj& v}Zpkydks esa /kkjk izokg _.kkRed ¼bysDVªkWu½ ,oa /kukRed ¼gksy½ nksuksa izdkj ds eqDr vkos”kks ds dkj.k gksrk gSA vr% bls f}/kzqoh; pkyu dgrs gSA

iz”u&20. uSt v)Zpkyd dh pkydrk ij rki dk D;k izHkko iMrk gS\

mÙkj& rki c<kus ij pkydrk c<rh gSA

iz”u 21. MkWfiax ¼eknu½ fdls dgrs gS \

mÙkj& v)Zpkydksa dh pkydrk esa o`f) djus ds fy, v”kqf) feykus dh izfØ;k dks vifeJ.k vFkok eknu vFkok MkWfiax dgrs gSA

iz”u&22. tesZfu;e ;k flfydkWu esa iape leqg ¼nkŸkk v”kqf} tSls & vklsZfud ,sfUVeuh] QkLQksjl½ ,oa r`rh; leqg ¼xzkgh v”kqf} tSls

cksjksu] bfUM;e] ,Y;wfefu;e] xSfy;e½ dks v”kqf} ds :i esa fefJr djus ij Øe”k% fdl&fdl izdkj ds v)Zpkyd cusxsa aA

mÙkj& iape leqg dks ¼nkrk v”kqf) tSls As,Sb,P½ vifefJr djus ij N-izdkj dk v)ZZpkyd ,oa r`rh; lewg dks ¼xzkgh v”kqf) B, In, Al, Ga½

vifefJr djus ij P-izdkj dk v)Zpkyd curk gSA

iz”u&23. ;fn v”kqf} ijek.kq ÅtkZ Lrj oftZRk ÅtkZ varjky esa (i) pkyu cS.M ds Bhd uhps (ii) la;ksth cS.M ds Bhd Åij fLFkr gks rks

;g fdl&fdl izdkj ds v)Zpkyd gksxsaa \

mÙkj& (i) N-izdkj (2) P-izdkj

iz”u 24. áklh {ks=@vo{k; ijr fdls dgrs gS \

mÙkj& P-N laf/k ds nksuksa vksj ml ijr ;k {ks= dks ftuesa eqDr vkos”k okgd ugha gksrs gS áklh {ks= ;k vo{k; ijr dgrs gSA vFkkZr~ blesa dsoy LFkkfud

vk;u gksrs gSA

iz”u 25. foHko jksf/kdk dks ifjHkkf’kr dhft,\

mÙkj& P-N laf/k esa vo{k; ijr ds fljksa ij mRiUu foHkokUrj dks foHko jksf/kdk dgrs gSA

iz”u 26. vxz ,oa i”p ck;l esa P-N laf/k dh pkSMk+bZ] foHko jksf/kdk izfrjks/k rFkk /kkjk ij D;k izHkko iM+rk gS \

mÙkj& vxz ck;l esa laf/k dh pkSM+kbZ rFkk foHko jksf/kdk dk eku ?kV tkrk gSA izfrjks/k de dqN vkse dksfV ¼1 ls 100 vkse½ dk rFkk /kkjk dk eku mPp

¼feyh ,fEi;j esa½ gksrk gSA i”p ck;l esa laf/k dh pkSM+kbZ rFkk foHko jksf/kdk dk eku c<+ tkrk gSA izfrjks/k mPp ¼esxk vkse esa½ rFkk /kkjk U;wu¼ekbØks

,fEi;j esa½ gksrh gSA

iz”u&27. ;fn p-n laf/k dh vo{k; ijr dh pkSMkbZ 1 ekbØksehVj ,oa jksf/kdk foHko o.7 Volt gks rks jksf/kdk fo|qr {ks= dk eku D;k

gk sxk\

mÙkj& jksf/kdk fo-{ks- (E
b
) =   jksf/kdk foHko (V

b
)

  vo{k; ijr dh pkSM+kbZ (d)

5
6

0.7
7 10 / .

1 10bE volt m  

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iz”u&28. fp= esa iznf”kZr Mk;ksM fdl ck;l esa gS\

mÙkj& (i) i”p ck;l (2) vxz ck;l
iz”u&29. p-n laf/k ds fuekZ.k ds fy, nks egRoiw.kZ izfØ;kvksa ds uke fyf[k,A
mÙkj& 1. folj.k 2. viogu
iz”u&30. vinzO;h v/kZpkyd fdls dgrs gS\ ;g fdrus izdkj ds gksrs gS\
mÙkj& “kq) v)Zpkyd inkFkksZ tSls teSZfu;e ;k flfydu esa vR;Yi fu;af=r ek=k esa fdlh mi;qDRk vinzO; dks feyk;k tkrk gS rks izkIr v)Zpkyd dks vinzO;h

v)Zpkyd dgrs gSA ;s nks izdkj ds gksrs gSA
1. n - izdkj v)Zpkyd
2. p- izdkj v)Zpkyd

iz”u&31. p-n laf/k Mk;ksM dk mi;ksx fn’Vdkjh ds :i esa fd;k tkrk gS D;ksa \
mÙkj& Mk;ksM ds ,d fn”kh; xq.k ds dkj.k bldk iz;ksx fn’Vdkjh ds :i esa fd;k tkrk gS A
iz”u&32. fn’Vdj.k fdls dgrs gS \
mÙkj& fn’Vdj.k og izfd;k gS ftlds }kjk izR;korhZ /kkjk dks fn’V/kkjk esa ifjofrZr fd;k tkrk gSa A
iz”u&33. fn’Vdkjh  fdls dgrs  gS \
mÙkj& fn’Vdj.k ds fy, iz;qDr ;qfDr dks fn’Vdkjh dgrs gSA
iz”u&34. iw.kZ rajx fn’Vdkjh dk ifjIkFk fp= rFkk fuos”kh ,ao fuxZr foHko rjax izfr:i fp= cukbZ;sA

mÙkj&

iz”u 35. laf/k VªkaftLVj ls D;k rkRi;Z gSA VªkaftLVj ds [kkstdrkZ dkSu&dkSu gS\
mÙkj& nks P-N laf/k;ksa dks ijLij lacaf/kr djus ij izkIr O;oLFkk dks VªkaftLVj dgrs gSA [kkstdrkZ& ckjMhu czkVsu rFkk “kkWDysA
iz”u 36. VªkaftLVj ds fdrus Vªfeuy gksrs gS \ izR;sd Vªfeuy dh fo”ks’krk fyf[k,A
mÙkj& VªkaftLVj ds rhu Vªfeuy gksrs gS &

Vªfeuy ¼Hkkx½ dk fo”k s ’ krk
1. vk/kkj lcls de v”kqf) vifeJ.k ,oa lcls de {ks=Qy
2. mRltZd lokZf/kd v”kqf) vifefJr ¼Mksfiax½] {ks=Qy e/;orhZ
3. laxzkgd lokZf/kd {ks=Qy] MkWfiax e/;orhZ

iz”u 37. PNP rFkk NPN VªkaftLVj dk izrhd fpà cukb;s\

mÙkj&

     ¼v½ PNP VªkaftLVj        ¼c½ NPN VªkaftLVj

iz”u 38. ,d mHk;fu’V vk/kkj VªkaftLVj ds fy, 1000EI A  rFkk 0.96cI mA  gS BI  Kkr dhft,A

mÙkj& mRltZd /kkjk  EI ] laxzkgd /kkjk  cI  ,oa vk/kkj /kkjk  BI  esa laca/k E B cI I I   ls B E cI I I 

1000 0.96 1 0.96BI A mA mA mA   

0.04BI mA
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iz”u 39. VªkaftLVj dk izo/kZd ,oa nksfy= ds :i esa dke esa ysus ds fy, fdl izdkj izpkyu fd;k tkrk gS&
mÙkj& lfØ; {ks= esa izpkyu djrs gS blds fy, mRltZd vk/kkj [E - B] laf/k vxz ck;l esa o vk/kkj laxzgd [B - C] laf/k mRØe ck;l esa gksrh gSA

iz”u&40. /kkjk ykHk α ,oa  esa lEcU/k LFkkfir fdft,A

mÙkj& VªkaftLVj ds fdlh Hkh foU;kl ds fy,&

 
dk nksuks i{kks es Hkkx nsus ij

 

ge tkurs gS

vr%

iz”u 41. ml VªkaftLVj ds fy,   dk eku D;k gksxk ftlds fy, 19   gS \

mÙkj&
19 19

0.95
1 1 19 20




   
  ¼ek=d ghu½

iz”u 42. ,d VªkaftLVj ds fy, mHk;fu’V vk/kkj foU;kl /kkjk ykHk 0.99 gSA blh VªkaftLVj dk mHk;fu’V mRltZd foU;kl /kkjk ykHk
fdruk gksxk \

mÙkj&
0.99 0.99

99
1 1 0.99 0.01




   
 

 ¼ek=dghu½

iz”u 43. fuos”kh vfHkyk{kf.kd oØ fdu&fdu ds e/; [khapk tkrk gS \
mÙkj& fuxZr oksYVrk dks fu;r j[krs gq, fuos”kh oksYVrk esa ifjorZu ds laxr fuos”kh /kkjk esa ifjorZu ds e/; vkys[k [khapk tkrk gSA
iz”u&44 izo/kZd ls D;k vk”k; gS \
mÙkj& izo/kZd ls vk”k; ,slh lfdz; bysDVªkWfud ;qfDr ls gS ftlls izkIr fuxZr ladsr dk vk;ke bl ij iz;qDr fuos”kh ladsr ds vk;ke ls vf/kd gksrk gSA
iz”u&45 mHk;fu’B mRltZd izo/kZd esa fuos”kh ladsr ,ao fuxZr ladsr esa dyk lEca/k crkb;s A
mÙkj& 1800 dk dykUrj ¼foijhr dyk ½ gksrk gSA
iz”u&46. rkfdZd }kj D;k gS \
mÙkj& rkfdZd }kj ,slk rdZ laxr ifjiFk gksrk gS ftleas ,d ;k vf/kd fuos”kh VfeZuy fdUrq dsoy ,d fuxZr VfeZuy gksrk gSa A
iz”u&47. rkfdZd }kj dh lR;rk lkj.kh D;k gS \
mÙkj& ,d rkfdZd }kj ds fy, fuos”kh ldsrksa dh lHkh laHkkoukvkass ,ao muds laxr fuxZr ladsrks dks O;Dr djus okyh lkj.kh dks lR;rk lkj.kh dgrs gSA
iz”u&48. ewy rkfdZd }kjksa ds uke fyf[k;sA
mÙkj& (i)OR Gate (ii) AND Gate (iii) NOT Gate

iz”u&49. NOR Gate and NAND Gate dks lkoZf=d }kj D;ksa dgrs gSA
mÙkj& ukWj }kj ;k usUM }kj dk mi;ksx dj vksj }kj] ,s.M }kj ,oa ukWV }kj cuk, tk ldsr gSA blfy, bUgs lkoZf=d }kj dgrs gS
iz”u 50. XOR xsV dh lR;eku lkj.kh cukb,A
mÙkj& XOR }kj esa fuxZr 1 rHkh izkIr gksrk gS tc fuos”kh pjksa A o B esa ls dsoy ,d gh 1 voLFkk esa gS]

A B Y = (A+B)
O O O
O 1 1
1 O 1
1 1 O
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iz”u&51. lqesfyr dhft,&
izrhd rkfdZd }kj

1- (a)  OR Gate

2- (b) AND Gate

3- (c) NOT Gate

4- (d) NOR Gate

5- (e) NAND Gate

6- (f) XOR Gate

mÙkj& 1-f, 2-e, 3-a, 4-c, 5-d, 6-b

iz”u&52. mRØe vfHkufr dh voLFkk esa p-n lf/k ds fy, mRØe Hktau dh ?kVuk dks fuEufyf[kr fØ;kfof/k;ksa }kjk le>k,A (i) ,sosyka”kh
Hkatu (ii) tsuj Hkatu

mÙkj& (i) ,sosyka”kh Hkatu& mRØe vfHkufr foHko ds mPp ekuks ij P o N {ks=ksa ds vYila[;d vkos”k mPPk osxks ls Rofjr gksdj tc laf/k dks ikj
djrs gS rks VDdjksa ds QyLo:i lgla;ksth vkca/kks dks VksM+rs gS ftlls u;s bysDVªkWu&gky ;qXe eqDRk gksrs gSA ;g vkos”k okgd Hkh u;s bysDVªksu&gksy
;qXe mRikfnr djrs gS A bl izdkj mRØe /kkjk rsth ls c<rh gSA ;g izfØ;k ,sosyka”kh Hkatu dgykrh gSA
(ii) tsuj Hkatu& tc Mksafix vf/kd gksrh gS rks vo{k; ijr iryh gksrh gS ,slh fLFkfr esa mRØe vfHkufr foHko ds de eku ij Hkh laf/k ij rhoz
fo|qr {ks= gks tkrk gS ftlls laf/k ds fudV lgla;ksth vkcU/k VwV tkrs gSA bl dkj.k /kkjk okgdks dh la[;k es of̀) gksrh gS o /kkjk dk eku rsth
ls c<+rk gSA ;g izfØ;k tsuj Hkatu dgykrh gS

iz”u&53. P- N laf/k Mk;ksM vxz ,ao i”Pk vfHkyk{kf.kd izkIr djus ds fy, izk;ksfxd O;oLFkk fp= cukb;s ,oa vxz ,oa i”Pk vfHkyk{kf.kd
oØ Hkh cuk;sA

mÙkj&

iz”u&54. mHk;fu’B & mRltZd izo/kZd dk ifjiFk fp= cukbZ;s A

mÙkj& 
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iz”u&55. mHk;fu’B& mRltZd izo/kZd ds fy, /kkjk ykHk oskYVrk ykHk ,oa “kfDr ykHk ds lw= fyf[k,A

mÙkj& /kkjk ykHk  ¾  fuxZr ladsr /kkjk@ fuos”kh ladsr /kkjk  ¾  
C

B

I

I

oksYVrk ykHk A
v
 ¾ fuxZr ladsr oksYVrk@fuos”kh ladsr oksYVrk ¾  

0 e L L

I B ie ie

V I R R

V I R R
 

”kfDr ykHk A
p
 ¾ fuxZr ladsr “kfDr¼P

0
½@fuos”kh ladsr “kfDr¼P

i
½ 

0 C L

i B ie

V I R

V I R
   

     
2 L

ie

R

R


iz”u&56. Mk;ksM ij vk/kkfjr f}fuos”kh  OR }kj dk fp= cukb;sA

mÙkj&

egRoiw.kZ &

1. P-N laf/k Mk;ksM ds fy, vxz ,oa mRØe vfHkufr vfHkyk{kf.kd oØ cukb;sA bu vfHkufr;ksa esa laf/k dh eksVkbZ fdl izdkj cnyrh gS \ mRØe

Hkatu dh ?kVuk fdu &fdu fØ;kfof/k;ks }kjk lEiUu gks ldrh gSA

2. fn’Vdj.k fdls dgrs gS\ iw.kZ rjax fn’Vdkjh dk ifjiFk fp= cukdj bldh fØ;kfof/k dks le>kb;sA fuos”kh ,oa fuxZr oksYVrk ds rjax izk:i dks

iznf”kZr dhft,A

3. PNP VªkftLVj ds mHk;fu’B foU;kl esa vfHkyk{f.kd oØ izkIr djus dk ifjiFk fp= cukdj fuos”kh ,oa fuxZr vfHkyk{kkf.kd dks ifjHkkf’kr dj

oØ Hkh [khfpa,A
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bdkbZ 10 ¼v/;k; 17½
fo|qr pqEcdh; rjaxsa ,oa lapkj

vfr?kwÙkjkRed 2(2) + y?kwÙkjkRed 2(1) = 4 vad
iz”u 1. fo|qr pqEcdh; rjax esa vkSlr ÅtkZ ?kuRo laEcaf/kr gksrk gSa &

¼a½ dsoy fo|qr {ks= ls ¼b½ dsoy pqEcdh; {ks= ls
¼c½ fo|qr rFkk pqEcdh; {ks= nksuksa ls cjkcj ¼d½ vkSlr fo|qr ?kuRo “kwU; gksrk gSA

iz”u 2. nwjlapkj ls lacaf/kr rjaxs gksrh gSa &

¼a½ vojDr ¼b½ n`”; izdk”k

¼c½ lw{e rjax ¼d½ ijkcSaxuh fdj.k

iz”u 3. fo|qr pqEcdh; rjaxs ifjogu ugha djrh gSa \

¼a½ ÅtkZ ¼b½ vkos”k

¼c½ laosx ¼d½ lwpuk

iz”u 4. fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds xq.k/keZ ds ckjs esa dkSulk dFku xyr gSa \

¼a½ fo|qr pqEcdh; {ks= lfn”k ,d gh le; o LFkku ij vf/kdre o U;wure eku xzg.k djrs gSA

¼b½ fo|qr pqEcdh; rjaxksa esa ÅtkZ fo|qr o pqEcdh; lfn”kksa esa leku :i ls foHkkftr gksrs gSA

¼c½ fo|qr o pqEcdh; nksuksa lfn”k ,d&nwljs ds lekUurj gksrs gSa o rjax lajp.k dh fn”kk esa yEcor~ gksrs gSaA

¼d½ bu rjaxksa dks fdlh inkFkZ ek/;e dh vko”;drk ugha gksrh gSaA

iz”u 5. fdlds fy, Hkw&rjaxs lEHko gSa &

¼a½ y?kq ijkl ij de jsfM;ks vko`fr ¼b½ y?kq ijkl ij mPp jsfM;ks vko`fr

¼c½ nh?kZ ijkl ij fuEu jsfM;ks vko`fr ¼d½ y?kq ijkl fuEu de jsfM;ks vko`fr

iz”u 6. lapj.k ds fdl rjhds ds }kjk jsfM;ks rjaxksa dks ,d LFkku ls nwljs LFkku ij Hkstk tk ldrk gSa \

¼a½ Hkw&rjax lapj.k ¼b½ vkdk”k rjax lapj.k

¼c½ vUrfj{k rjax lapj.k ¼d½ ;s lHkh

iz”u 7. ,d vk;ke ekWMqfyr rjax esa vf/kdre vk;ke 10 V o U;wure vk;ke 2 V gSA ekWMwyu lwpdkad m gSa &
(a) 2/3 (b) 1/3 (c) 3/4 (d) 1/5

ekWMwyu lwpdkad m = 
max min

max min

A - A 10 - 2
=

A + A 10 + 2
2

3


mÙkj& 1. -c, 2. -c, 3. -b, 4. -c, 5. -a, 6. -d, 7. -a

iz”u 8.
1

o o   dk eku fyf[k,A

mÙkj& 83 10 / secC m 

iz”u 9. fdlh ek/;e dh vkisf{kd ikjxE;rk ( )r ] vkisf{kd fo|qr”khyrk ( )r o viorZukad (n) esa laca/k fyf[k,A

mÙkj& r rn  

iz”u 10. ikW;fVax lfn”k dh ( )S


 ifjHkk’kk fyf[k,A

mÙkj& fo|qr&pqEcdh; rjax ds yEcor ,dkad {ks=Qy ls ÅtkZ izokg dh nj dks ikW;fVax lfn”k ( )S


 dgrs gSA

1
( )

o

S E B


 
  

iz”u 11. fdlh fo|qr&pqEcdh; rjax esa fo|qr {ks= dh rhozrk E, pqEcdh; {ks= dh rhozrk B gS rks fo|qr&pqEcdh; rjax esa dqy ÅtkZ ?kuRo
nh ft,A

mÙkj&
2

21

2 2o
o

B
u E


   ¼tgk¡ ek/;e fuokZr gSA½
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iz”u 12. ekbØksoso vkWou esa fdl vko`fr dh lq{e rjaxsa iz;qDr dh tkrh gSa

mÙkj& 3 GHz

iz”u 13. ekbØksoso vkou esa phuh feV~Vh ds crZuksa dk mi;ksx djrs gSa] D;ksa \

mÙkj& ;s lq{e rjaxksa dk vo”kks’k.k ugha djrs gSA blls ÅtkZ dh cpr gksrh gSA

iz”u 14. fo|qr&pqEcdh; rjax esa fo|qr o pqEcdh; {ks=ksa esa e/; dykarj nhft,A

mÙkj& “kwU;

iz”u 15. fdlh fo|qr&pqEcdh; rjax esa fo|qr {ks= ds vk;ke o pqEcdh; {ks= ds vk;ke esa laca/k nhft, &

mÙkj& m mE = CB

iz”u 16. og dkSulh ?kVuk gSa tks fo|qr&pqEcdh; rjaxksa ds vuqizLFk gksus dh iqf’V djrh gSa \

mÙkj& /kzqo.k

iz”u 17. fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dk izk;ksfxd izn”kZu loZizFke fdlus fd;k \

mÙkj& gVZt

iz”u 18. jsfM;ksa rjaxksa dk mRiknu fdl bysDVªksfud ;qfDr }kjk fd;k tkrk gSa] jsfM;ksa rjaxksa dk ,d mi;ksx nhft,A

mÙkj& LC nksfy=

mi;ksx%& jsfM;ks rjaxksa dk mi;ksx jsfM;ks o Vsyhfotu dh lapkj iz.kkfy;ksa esa fd;k tkrk gSA

iz”u 19. FM jsfM;ks cSaM dh ijkl nhft,A

mÙkj& 88 MHz ls 108 MHz

iz”u 20. mu fo|qr&pqEcdh; rjaxksa dk uke nhft,] ftudh vko`fr eq[;r% GHz esa gksrh gSa] buds nks mi;ksx Hkh nhft,A

mÙkj& lw{e rjaxs

mi;ksx%& 1. ekbØksoso vkWou esaA 2. xfr ekid ;a=ksa esaA 3. usfoxs”ku ds fy, jkMkj iz.kkyh esaA

iz”u 21. fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds lpj.k ds nkSjku ÅtkZ ?kuRo esa fo|qr {ks= ,oa pqEcdh; {ks= dh ÅtkZvksa dk vuqikr D;k gksxk \

mÙkj& 1 : 1

iz”u 22. lw{e rjaxksa dk mRiknu djus okyh ;qfDr;ksa ds uke nhft,A

mÙkj& fDyLVªkWu] esXusVªkWu

iz”u 23. Å’eh; fofdj.kksa dks fo|qr pqEcdh; LisDVªe esa fdl uke ls tkuk tkrk gSA bu fofdj.kksa ds nks mi;ksx nhft,A

mÙkj& vojDr fofdj.kA

mi;ksx %& 1. fjeksV daVªksy esa 2. dk; fpfdRlk esa

iz”u 24. n`”; izdk”k fd rjaxnS/;Z ijkl fyf[k,

mÙkj& 380 nm ls 780 nm

iz”u 25. ekuo us= dh laosnu”khyrk dkSuls jax gsrq lokZf/kd gksrh gSaA

mÙkj& ihykjax (550 nm)

iz”u 26. fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds pkj eq[; xq.k fyf[k;sA

mÙkj& fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds izeq[k xq.k fuEufyf[kr gSa&

1. fo|qr pqEcdh; rjaxs fuokZr esa Hkh xeu dj ldrh gSaA fuokZr esa fo|qr pqEcdh; rjax dk osx lHkh vko`fr;ksa ds fy, leku ¼vFkkZr~

C = 3×108 m/s) gksrk gSA

2. fo|qr pqEcdh; rjaxksa esa fo|qr {ks= ,oa pqEcdh; {ks= nksuksa leku dyk esa lapkfjr gksrs gSa rFkk budh fn”kk rjax lapj.k dh fn”kk ds yEcor~

,oa ijLij yEcor~ gksrh gSA vFkkZr~ fo|qr pqEcdh; rjaxsa vuqizLFk izxkeh rjaxsa gksrh gSA

3. fo|qr pqEcdh; rjaxsa tc fdlh lrg ij vkifrr gksrh gSa rks ml lrg ij nkc vkjksfir djrh gSA ftls fofdj.k nkc dgrs gSA

4. fo|qr pqEcdh; rjaxsa rjaxksa ds xq.k tSls ijkorZu] viorZu] O;frdj.k] foorZu bR;kfn iznf”kZr djrh gSA
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iz”u 27. lapkj fdls dgrs gSa \

mÙkj& lapkj “kCn dk vFkZ gSa lUns”k (Information) ;k lwpukvksa dks iw.kZ lgh :i ls ,d fcUnq ls nwljs fcUnq rd ig¡qpkukA

iz”u 28. lapkj ra= esa fdrus vkSj dkSu&dkSu ls Hkkx gksrs gSa \

mÙkj& lapkj ra= esa eq[; :i ls rhu Hkkx gksrs gSaA

1. izs’kh (Transmitter)

2. lapj.k dk ek/;e (Communication Medium)

3. xzkgh (Receiver

lapkj ra= dk CykWd vkjs[k fuEu gksxk &

iz”u 29. vk;ke ekWMwfyr rjax ds fy, iznr vfHkxzkgh CykWd&vkjs[k esa Hkkx X dk uke fyf[k,A

mÙkj& Hkkx X e/; vkof̀r LVst (I.F.) gSA

iz”u 30. ijkcSaxuh izdk”k ds nks mi;ksx fyf[k, A

mÙkj& mi;ksx %& 1. ty”kks/ku esa thok.kqvksa dks ekjus esaA (UV Filter)

2. us= “kY; fpfdRlk esa dke vkus okyh LASIK iz.kkyh esa

iz”u 31. X- fdj.kksa dk mRiknu fdl izdkj fd;k tkrk gSa \ blds nks mi;ksx nhft,A

mÙkj& mPp ÅtkZ ds bysDVªku iqat dh mPp xyukad okys /kkfRod y{; ij ckSNkj djds ¼dwfyt ufydk esa½ X- fdj.kksa dk mRiknu fd;k tkrk gSaA

mi;ksx %& 1. dSalj Årdksa dks u’V djus esa

2. ÝsDpj dk irk yxkus esaA

3. fØLVy lajpuk ds v/;;u esaA

iz”u 32. tc vYQk&{k; ;k chVk&{k; ds mijkar ukfHkd mrsftr voLFkk ls ewy voLFkk esa laØe.k djrk gSa rks dkSuls fo|qr&pqEcdh;

fofdj.k mRlftZr gksrs gSaA

mÙkj& xkek fdj.ksa

iz”u 33. fo|qr pqEcdh; rjaxksa dks mudh vko`fÙk ds c<+rs ¼rjaxnS/;Z ds ?kVrs½ Øe esa fyf[k,A

mÙkj& jsfM;ks rjaxsa] lq{e rjaxs] vojDr rjaxsa] n`”; izdk”k] ijkcSaxuh rjaxs] x &fdj.ksa]  &fdj.ksaA

iz”u 34. ekWMqyu fdls dgrs gSa \

mÙkj& fuEu vkof̀r ds lans”k ladsrksa dks yEch nwfj;ksa rd lapfjr djus ds fy, mudks mPp vkof̀r dh okgd rjax ij v/;kjksfir fd;k tkrk gSa] ;gh izfØ;k

ekWMqyu dgykrh gSaA

iz”u 35. ,ukyksx ekWMqyu fdrus izdkj dk gksrk gS \

mÙkj& rhu izdkj dkA 1. vk;ke ekWMwyu] 2. vko`fÙk ekWMwyu 3. dyk ekWMwyu
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iz”u 36. ekWMwyu D;ksa vko”;d gS \
mÙkj& ekWMwyu dh lapkj ra= esa vko”;drk ds fuEu dkj.k gSa

1. okLrfod ,sfUVuk dh yEckbZ %  rjax ds lapj.k ds fy,] ,sfUVuk dh Å¡pkbZ rjax dh rjaxnS/;Z ds rqyuk esa gksuh pkfg;sA tc rd ekWMwyu
ugha fd;k tkrk gSa rc rd ,sfUVuk dk vkdkj cgqr vf/kd gksrk gSaA
2. ,sfUVuk ds }kjk izHkkoh fofdfjr “kfDr &  l yEckbZ ds js[kh; ,fUVuk ds }kjk fofdfjr “kfDr (P)

2

1
P

l


;fn yEckbZ de gSa rc fofdfjr “kfDr vf/kd gksrh gSa] ftlls yEch nwjh rd lapj.k gksrk gSA
3. izpkyu dh lhek % ,d rjax dh vkof̀r vf/kd gksus ij mldh “kfDr vf/kd gksrh gSa vkSj yEch nwjh rd lapj.k gksrk gSa] vr% ekWMwyu ds
fy, vf/kd vko`fr dh vko”;drk gksrh gSaA
4. fcuk rkj dk lapj.k % yEch nwjh ds jsfM;ksa lapj.k ds fy, fcuk rkj ls lapj.k gksuk pkfg;sA mPp vko`fr ds ladsr ,sfUVuk ls fofdfjr
gksrs gSa tcfd de vko`fr ds ladsrksa dk lapj.k ugha gks ikrk gSA bl dkj.k ekWMwyu dh vko”;drk gksrh gSA

iz”u 37. ;fn E


 rFkk B


 ,d fo|qr&pqEcdh; rjax ds fo|qr ,oa pqEcdh; rjax ds fo|qr ,oa pqEcdh; {ks= lfn”k gS rks fo|qr&pqEcdh;
rjax dk lapj.k fdl fn”kk esa gksxkA

mÙkj& E


 rFkk B


 ds ry ds yEcor~ ;k  E B
 

dh fn”kk esa A

iz”u 38. fdlh vk;ke ekWMwfyr ladsr ds vk;ke o dks.kh; vko`fÙk ds chp xzkQ nhft,A

mÙkj&

iz”u 39. ;fn okgd rjax dh dks.kh; vko`fÙk ( )c rFkk lans”k rjax dh dks.kh; ( )m gS] rks fuEu o mPp ik”oZ cSaM dh dks.kh; vko`fÙk

fyf[k,A

mÙkj& fuEu ik”oZ cSaM ¾ ( )c m  ] mPp ik”oZ cSaM ( )c m  
iz”u 40. fcUnw ls fcUnw lapkj dk mnkgj.k fyf[k,A
mÙkj& VsyhQksu
iz”u 41. vkdk”k rjax lapj.k }kjk izlkj.k dh vf/kdre nwjh rFkk ,sUVsuk dh Å¡pkbZ esa e/; laca/k LFkkfir dhft,A
mÙkj& ekuk A ,sUVsuk gS tks i`Foh dh lrg ls h Å¡pkbZ ij fLFkr gSA i`Foh dh xksykbZ ds dkj.k A ls mRlftZr rjaxs lh/kh js[kk esa xeu djrh gqbZ

fp=kuqlkj PQ ijkl esa igq¡p ldrh gSA ,sUVsuk dh fLFkr C ls izlkj.k nwjh CP   CQ = d gSA ;fn i`Foh dh f=T;k R rFkk dsUnz O

gS rks ledks.k OPA  esa &

;k OA2 = OP2 + PA2

;k (R + h)2 = R2 + d2

;k R2 + h2 +2Rh = R2 +d2

;k d2 = h2 + 2Rh

;k d2 = h(h + 2R) [ h R ]

;k d2 = h(2R)

;k 2d Rh
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iz”u 42. ,d TV VkWoj dh Å¡pkbZ h gS] ;fn i`Foh dh f=T;k R gS rc TV izlkj.k ds }kjk ?ksjk x;k {ks=Qy fyf[k,A ¼;fn h <R½

mÙkj& 2A Rh
iz”u 43. vf/kd nwjh rd lapj.k ds fy, fdl fof/k dk mi;ksx fd;k tkrk gS \

mÙkj& O;kse rjax lapj.kA

iz”u 44. O;kse rjaxksa }kjk nwjLFk LFkkuksa rd ladsrksa dss izlkj.k gsrq vko`fÙk lhek D;k gS \

mÙkj& 30 MHz

iz”u 45. vkdk”k rjax lapj.k dks LOS jsfM;ksa lapj.k Hkh dgk tkrk gS] D;ksa \

mÙkj& vkdk”k rjax lapj.k esa ekWMqfyr rjaxsa lh/ks izsf’k= ls vfHkxzkgh rd n`f’V js[kk (Line of sight) esa lapkfjr gksrh gS] blh dkj.k bls LOS jsfM;ksa

lapj.k Hkh dgk tkrk gSA

iz”u 46. ;fn izsf’k= ,sUVsuk dh Å¡pkbZ h
T
 gS] vfHkxzkgh ,sUVsuk dh Å¡pkbZ h

R
 rks n`f’V js[kk lapkj fo/kk (LOS) esa larks’ktud lapkj gsrq

izsf’k= o vfHkxzkgh ds e/; vf/kdre nwjh D;k gksxh \ ¼i`Foh dh f=T;k  = R½

mÙkj& LOS fo/kk esa izsf’k= o vfHkxzkgh ds e/; vf/kdre nwjhA

max 2 2T RD Rh Rh 

iz”u 47. rjax lapj.k dh fdl fof/k esa ekWMqfyr rjaxsa vk;u e.My ls iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds dkj.k vfHkxzkgh rd igq¡prh gS \

mÙkj& O;kse rjax lapj.kA

iz”u 48. Hkw&rjax lapj.k de vko`fÙk ds fy, gh vf/kd mi;qDr gS] D;ksa \

mÙkj& Hkw&rjax i`Foh i’̀B ds lehi lapkfjr gksrh gS] ftlls i`Foh lrg }kjk budk vo”kks’k.k gksrk gS tc vf/kd vko`fÙk j[kh tkrh gS rks bu rjaxksa dk

i`Foh ry }kjk vf/kd vo”kks’k.k gksrk gS] blh dkj.k Hkw&rjaxksa dh vkof̀Ùk 1MHz ls de j[kh tkrh gSA

iz”u 49. lqesfyr dhft,A

Column-I Column-II

1. ;fn fo-pq- rjaxksa ds fy, lrg iw.kZ vo”kks’kd gks] (a) 
U

p
c



rc lrg dks LFkkukUrfjr dqy laosx

2. ;fn fo-pq- rjaxksa ds fy, lrg iw.kZ ijkorZd gks (b) 
2U

p
c



rc lrg dks LFkkukUrfjr dqy laosx

3. ;fn fo-pq- rjaxksa ds fy, lrg iw.kZ vo”kks’kd gks] (c) P 
I

c


rc lrg ij vkjksfir nkc

4. ;fn fo-pq- rjaxksa ds fy, lrg iw.kZ ijkorZd gks] (d) P 
2 I

c


rc lrg ij vkjksfir nkc

mÙkj& 1. -a, 2. -b, 3.-c, 4. -d ¼U- LFkkukUrfjr ÅtkZ] I- rjax dh rhozrk½

iz”u 50. vk;ke ekWMqyu lwpdkad (m) ds fy, lqesfyr dhft,A

Column-I Column-II

1. m = 0 (a) vfr ekWMwyu

2. 1m  (b) dksbZ ekWMwyu ugha

3. 0 1m  (c) lkekU; ekWMwyu

mÙkj& 1. -b, 2. -a, 3. -c



55 Sponsored by , Sikar (Raj.)'k s[kkokVh fe'ku&100

iz”u 51. eSDlosy lehdj.kksa dks lqesfyr dhft,A

Column-I Column-II

1. .
o

q
E dA




 
(a) fLFkj fo|qr ds xkml dk fu;e

2. . 0B dA 
 

(b) pqEcdRo esa xkml dk fu;e

3. . Bd
E dl

dt


 

 
(c) fo|qr pqEcdh; izsj.k dk QSjkMs dk fu;e

4. . E
o o o

d
B dl I

dt

   
 

(d) ,sfEi;j&eSDlosy dk fu;e

mÙkj& 1. -a, 2. -b, 3.-c, 4. -d

iz”u 52. lqesfyr dhft,A

Column-I Column-II

1 . (a) ekWMwyd rjax

2.  (b) okgd rjax

3. (c) vko`fÙk ekWMwfyr rjax

4. (d) dyk ekWMwfyr rjax

5.  (d) vk;ke ekWMwfyr rjax

mÙkj& 1. -b, 2. -a, 3.-e, 4. -c 5. -d

iz”u 53. ekWMwyu lwpdkad fdls dgrs gS \

mÙkj& ekWMwfyr rjax ds vk;ke (A
m
) ,oa okgd rjax ds vk;ke (A

c
) ds vuqikr dks ekWMwyu lwpdkad dgrs gSA ekWMwyu lwpdkad(m) ¾ A

m
/A

c
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ekWMy&isij
iz”u 1. cgqfodYi iz”uksa ds lgh fodYi dk p;u dj mÙkj nh xbZ mÙkj&iqfLrdk esa fyf[k,& (1 x 10 = 10)

(i) ;fn nks vkos”kksa ds e/; dk¡p dh IysV j[k nh tk;s rc muds e/; dk;Zjr fo|qr cy iwoZ dh rqyuk esa gks tk;sxk&

(a) vf/kd (b) de (c) “kwU; (d) vuUr

(ii) jkf”k ftldk ek=d ,fEi;j&lsd.M ds rqY; gSa&

(a) /kkjk (b) “kfDr (c) vkos”k (d) ÅtkZ

(iii) VªkalQkeZj dh ØksM iVfyr gksrh gS rkfd&

(a) pqEcdh; {ks= c<+ tk, (b) ØksM esa vo”ks’k pqEcdRo gks tk,

(c) ØksM dh pqEcdh; lar`fIr dk eku c<+ tk, (d) Hkaoj /kkjkvksa ds dkj.k ÅtkZ gkfu de gksA

(iv) i`Foh ds pqEcdh; {ks= dk m/okZ/kj ?kVd “kwU; gksrk gS&

(a) pqEcdh; /kzqo (b) HkkSxksfyd /kzqo (c) pqEcdh; fuj{k (d) dgh Hkh ugha

(v) ,d izR;korhZ /kkjk ifjiFk esa V o I ds e/; dykUrj dk dkj.k gS&

(a) izfrjks/k (b) izfr?kkr (c) izfrjks/k o izfr?kkr nksuksa (d) dksbZ ugha

(vi) ;fn fizTe dk viorZd dks.k 600 gS rFkk U;qure fopyu dks.k 300 gS rc vkiru dks.k D;k gksxk\

(a) 300 (b) 450 (c) 600 (d) 900

(vii) izdk”k fo|qr izHkko esa mRlftZr bysDVªkWuksa dh ÅtkZ gksrh gSA

(a) vkifrr QksVksu dh ÅtkZ ls vf/kd

(b) vkifrr QksVksu dh ÅtkZ ls de

(c) vkifrr QksVksu dh ÅtkZ ls cjkcj

(d) vkifrr izdk”k dh rhozrk ds vuqØekuqikrh

(viii) rRo ftlds fy, izfr U;qfDy;ksu cU/ku ÅtkZ dj eku vf/kdre gksrh gS&

(a) Fe56 (b) U238 (c) Pb207 (d) Zn64

(ix) N izdkj ds v)Zpkyd izkIr djus ds fy, uSt v)Zpkyd esa feyk;h tkus okyh v”kqf) gS&

(a)Ga (c) B (d) Sb

(x) nwjlapkj ls lacaf/kr rjaxs gksrh gS&

(a) n`”; izdk”k (b) vojDr (c) lq{erjax (d) ijkcSaxuh rjax

iz”u la[;k 2 ls 8 rd izR;sd iz”u 1 vad dk gSA

iz”u 2. fo|qr {ks= dh js[kk,a fpf=r dhft,A ;fn

(i) Q > 0 (ii) Q < 0

iz”u 3. fdjpkWQ dk ywi fu;e fdl laj{k.k fu;e ij vk/kkfjr gSA

iz”u 4. ,Eih;j dk ifjifFk; fu;e fyf[k,A

iz”u 5. ml LFkku ij ufr dks.k fdruk gksxk] tgk¡ i`Foh ds pq- {ks= ds m/okZ/kj ?kVd ,oa {kSfrt ?kVd dk vuqikr 
1

3
 gSA

iz”u 6. dyk laca/k L=ksr fdls dgrs gS\

iz”u 7. fujk s/kh foHko dks ifjHkkf’kr dhft,A

iz”u 8. NOR }kj dh lR;eku lkj.kh cukb,A

iz”u la[;k 9 ls 11 ds mÙkj iqfLrdk esa fyf[k,A izR;sd iz”u 1 vad dk gSA

iz”u 9. fdlh fo|qr f}/kzqo ds dkj.k fo|qr {ks= dh rhozrk nwjh ds ------- gksrh gSA

iz”u 10. D;wjh fu;ekuqlkj fdlh vuqpqEcdh;  inkFkZ dh ------- ije rki ds T O;qRØekuqikrh gSA

iz”u 11. {kh.k vko`fÙk ladsrks dks mPp vko`fÙk ladsrks ij v/;kjksfir djus dh izfØ;k ------- dgykrh gSA



57 Sponsored by , Sikar (Raj.)'k s[kkokVh fe'ku&100

iz”u 12. T;koØh; oksYVrk V=200sin 314t fdlh 10  izfrjks/k ij dk;Z djrk gSA x.kuk dhft,&

(i) vko`fr (ii) Irms 1+1=2

iz”u 13. ,d /kkrq dk dk;ZQyu 3.31 eV gSA bl ij 73 10  ehVj rjaxnS/;Z dk izdk”k vkifrr gksrk gSA Kkr dhft,& 1+1=2

(i) nsgyh vkof̀Ùk (ii) vkifrr QksVksu dh ÅtkZ

iz”u 14. fdlh ukfHkd ds fy, ca/ku ÅtkZ ,oa nzO;eku {kfr dks le>kb,A 2

iz”u 15. ,d vk;ke ekWMqfyr rjax esa vf/kdre vk;ke 10V rFkk U;wure vk;ke 2V gS rks ekWMyu lwpdkad Kkr djsaA 2

[k.M&l

iz”u 16. ehVj lsrq fdl fl)kUr ij dk;Z djrk gS\ bldh lgk;rk ls fdlh vKkr izfrjks/k Kkr djus dk O;atd izkIRk dhft,A

1+2=3

vFko k

foHkoekih dk fl)kUr fyf[k,A foHkoekih }kjk ,d izk;fed lsy dk vkUrfjd izfrjks/k Kkr djus dk O;atd izkIr dhft,A

1+2=3

iz”u 17. ,d py dq.Myh /kkjkekih dks oksYVehVj esa fdl izdkj ifjofrZr fd;k tk ldrk gS\ oksYVehVj ds izfrjks/k dh x.kuk dhft,A

vko”;d fp= Hkh cukb,A        1+1+1=3

vFko k

nks lekUrj /kkjkokgh pkydksa ds :i e/; pqEcdh; cy Kkr dhft,A ,Eih;j dh ekud ifjHkk’kk fyf[k,A vko”;d fp= Hkh

cukb,A        1+1+1=3

iz”u 18. nks dyk lEc} L=ksrksa dh rhozrk,¡ 9 I o I gSA buds }kjk mRiUu O;fÙkdj.k izfr:i esa vf/kdre vkSj U;wure rhozrkvksa esa vuqikr

Kkr dhft,A 3

vFko k

I vkSj 4 I rhozrkvksa ds nks L=ksrksa ls izkIr rjaxksa ds O;fÙkdj.k izfr:i esa mu fcUnqvksa ij vk;ke dh x.kuk  dhft, tgk¡ dykUrj

 (i)  
3


 vkSj (ii)   gSA 3

iz”u 19. gkbMªkstu ijek.kq esa mudh n oha d{kk esa fdlh e- dh ÅtkZ 2

13.6
nE eV

n


  }kjk nh tkrh gSA e- dks ewy voLFkk ls f}rh;

mrsftr voLFkk esa ys tkus ds fy, fdruh ÅtkZ dh vko”;drk gksxh\ 3

vFko k

H LisDVªe esa ckej Js.kh dh js[kkvksa ds vf/kdre rFkk U;wure rjaxnS/;Z R ds inksa esa Kkr dj mudk vuqikr Kkr dhft,A 3

[k.M&n

iz”u 20. P-N-P  izdkj ds VªkaftLVj dk mi;ksx djrs gq, mHk;fu’B mRltZd izo/kZd dks le>kb,A blds /kkjk ykHk] oksYVrk ykHk rFkk

“kfDr ykHk Kkr dhft,A         2.5 + 1.5=4

vFko k

P-N laf/k Mk;ksM D;k gS\ fp= dh lgk;rk ls le>kb;s fd laf/k ds fudV vo{k; {ks= dk fuekZ.k dSls gksrk gS\ ;g Hkh le>kb;,

fd D;k gksrk gS tc laf/k        1+1+1+1=4

(i) vxz ck;flr gks (ii) mRØe ck;flr gks

iz”u 21. ,d R-C ifjiFk dks V=Vo Sin wt izR;korhZ L=ksr ls tksM+k x;k gSA Qstj vkjs[k dh lgk;rk ls izfrck/kk dk O;atd izkIr

dhft,A vko”;d Qstj vkjs[k cukb,A   3+1=4

vFko k

le:i pq-{ks= esa ?kw.kZu djrh /kkrq dh NM+ esa iszfjr fo|qr okgd cy dk O;atd izkIr dhft,A vko”;d fp= Hkh cukb,A

  3+1=4
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iz”u 22. fLFkj oS|qfrdh ds fy, xkml fu;e dk dFku fyf[k,A fp= cukdj ,d leku vkosf”kr vuUr vpkyd lery pknj ds dkj.k

blds utnhd fdlh fcanq ij fo- {ks= ds fy, O;atd O;qRiUu dhft,A fn, x, fp= esa i`’B ls fuxZr fo- ¶yDl dk eku Kkr

dh ft,A 1+2+1=4

  
1

2

2

1

q c

q c




 



vFko k

fo- f}/kqzo vk?kw.kZ dks ifjHkkf’kr dhft,A fo|qr f}/kqzo ds dkj.k mlds fuj{kh; js[kk ij fLFkr fdlh fcanq ij ifj.kkeh fo-

{ks= dh rhozrk dk O;atd izkIr dhft,A vko”;d fp= cukb,A 1+2+1=4

vFko k

la/kkfj= fdls dgrs gS \ xksyh; la/kkfj= dh /kkfjrk dk O;atd O;qRiUu dhft,A vko”;d fp= cukb,A 1+2+1=4

iz”u 23. U;wure fopyu dks.k D;k gksrk gS \ fopyu dks.k dk eku fdlh fizTe ds fy, vkiru dks.k ds lkFk fdl izdkj cnyrk gS vkjs[k

}kjk le>kb,A fdlh fizTe ds fy, lw= viorZukad 

sin
2

sin
2

mA

A





 
 
 
 
 
 

 dh O;qRifr dhft,A ;gk¡ A  o m  Øe”k% fizTe dks.k

o U;wure fopyu dks.k gSA 1+1+2=4

vFko k

laiks’kh o fouk”kh O;frdj.k ds fy, izfrca/k izkIr dhft,A ;fn nksuksa rjaxksa dk vk;ke leku gks rks mudh ifj.kkeh rhozrk dykUrj

 ds fy, D;k gksxh\ nks dyk lEc) izdk”k rjaxksa }kjk mRiUu O;frdj.k dh xf.krh; foospuk dhft,A 1+1+2=4

vFko k

dyk lEc) L=ksr fdls dgrs gSa \ izdk”k rjaxksa ds O;frdj.k dks ifjHkkf’kr dhft,A ;ax ds f}fLyV iz;ksx esa izkIr fÝUt pkSM+kbZ

nhIr ; vnhIr fÝUtksa ds fy, leku gksrk gS] O;atd izkIr dj fl) dhft,A 1+1+2=4
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